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O Trinom d.0.0., D. Brozović, prof. matematike, studeni 2015. 
Nijedan dio ove skripte ne smije se preslikavati niti umnožavati na bilo koji način, bez pismenog dopuštenja nakladnika. 


Za internu upotrebu. 


MATEMATIKA 


NA DRŽAVNOJ MATURI U RH 


VIŠA RAZINA 


1. OSNOVE ARITMETIKE 


Pojmovi i činjenice koje trebate znati za prve dvije cjeline (osnove aritmetike i algebre): 


ADICIJA — zbrajanje 

ALGEBRA -— grana matematike koja se bavi općim brojevima (slovima!). 

APROKSIMACIJA — približno izračunavanje neke matematičke veličine pomoću drugih, u pravilu jednostavnijih matematičkih veličina. 
Tako je 3.14 racionalan broj koji je "dobra" aproksimacija transcendentnog broja 7 

ARAPSKE BROJKE (znamenke, cifre) — naziv za matematičke znakove 0, 1, 2, 3, 4,.5, 6, 7,8, 9, pomoću kojih se, u dekadskom zapisu, 
može zapisati svaki prirodan broj. Nastale su u Indiji prije 5. stoljeća. Arapi su ih u srednjem vijeku prenijeli u Europu. 

ARITMETIKA — grana matematike koja se bavi brojevima, ponajviše prirodnim, cijelim i racionalnim. Aritmetika se tradicionalno naziva 
kraljicom matematike. E = o : 

ASOCIJATIVNOST (združivanje) — važno svojstvo nekih operacija, koje u slučaju operacije zbrajanja realnih brojeva glasi: (a+b)+c=a+(b+c), 
a u slučaju množenja: (ab)c=a(bc). Operacije oduzimanja:i dijeljenja nisu asocijativne. 


BINOM — dvočlan, algebarski izraz koji se sastoji od dva člar a povezana znakom +. Tako je a +b binom. U skladu s tim se (a+b) 


naziva kvadratom binoma, a jednakost (a +b) =a? +2ab+b? formulom za kvadrat binoma. 


BINOMNI KOEFICIJENTI — brojevi uz potencije od x u binomu (1+x)" . Koeficijent.od xu (1 +x)" označava se s i) . Općenito je 
na k 


i =: (n = dn : k+ 1) i B =1.Ti se koeficijenti pojavljuju:ikod binoma (a +b)" i jednaki su brojevima u Pascalovu trokutu. 
BROJEVNI SUSTAV — način zapisivanja prirodnih brojeva. Dijele se u tri grupe: pozicijski, nepozicijski i mješoviti. U pozicijskom znak za 
broj ima različitu vrijednost ovisno o tome na kojemu mjestu u zapisu stoji, u nepozicijskom znak ima jednaku vrijednost bez obzira na 
kojemu mjestu stoji. 
Primjer 1. U dekadskom pozicijskom sustavu (i mi ga koristimo) znak npr. 5 predstavlja različite vrijednosti ovisno o tome gdje se u 
zapisu nalazi. U broju 502 znak 5 ima vrijednost petsto, a u broju 459 znak 5 ima vrijednost pedeset. 


Primjer 2. U rimskom sustavu isti se znak koristi uvijek za istu Vrijednost neovisno o tome gdje se u zapisu nalazi. Npr. znak X ima 
vrijednost deset, a znak L pedeset. LX=60 (50+10), LXX=70 (504+10+10), LXXX=80 (50+10+10+10). 


BROJNIK razlomka ii jest broj m 
' n 


CIFRA — isto što i znamenka (brojka). 


DISJUNKTNOST - relacija na skupovima. Skupovi A, B jesu disjunktijško nemaju zajedničkih elemenata tj. ako je A NB= 9. 
DISTRIBUTIVNOST - svojstvo dviju operacija koje u slučaju zbrajarijei-množenja realnih brojeva glasi: a - (b+ c)= a+b+a-c 
e — uz broj m najpoznatija matematička konstanta. Neki ga zovu Eulerov, a neki Napierov broj. Vrijedi e = 2.7182818284 59045... 
Ovaj je broj iracionalan, a možete ga izračunati iz e 1+ la la be i. 
Ko 23 4 
ELEMENT - relacija na skupovima. Da je x element skupa A, označava se oznakom xe A. Pojam je vrlo star, a intuitivno znači da x 
pripada skupu A. 
IRACIONALAN BROJ - broj koji nije racionalan. Realan je broj iracionalan ako i samo ako mu decimalni zapis nije periodski. 
KOMPLEMENTIRANJE -— jedna od skupovnih operacija koja svakom podskupu B nekog skupa A pridružuje podskup A\B (koji se naziva 
komplementom skupa B s obzirom na A). Tako je skup iracionalnih brojeva komplement skupa racionalnih brojeva u skupu realnih 


brojeva, Ako je A univerzalni skup, onda se komplement skupa B označava oznakom B“ i naziva jednostavno komplementom. 
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KOMUTATIVNOST - svojstvo računske operacije koje u slučaju zbrajanja realnih brojeva glasi. a+b =b+a ,a u slučaju množenja: ab =ba. 


KONSTANTA — veličina u matematici koja se ne mijenja nego ima stalnu vrijednost. Na primjer u funkciji flx)= ax+b , brojevi a,b su 
konstante (ne mijenjaju se), a x je varijabla (mijenja se). 

LUDOLPHOV BROJ - približna vrijednost broja 77 s točne 32 decimale. 

MONOM - jednočlani izraz, jedna ili više nepoznanica i konstanti povezanih znakom za množenje, npr. x, 2x,4ax2, ax>\n, abcž, ji 

NAJMANJI ZAJEDNIČKI VIŠEKRATNIK dvaju prirodnih brojeva a, b jest najmanji prirodan broj koji je djeljivi sa is b. 

NAJVEĆI ZAJEDNIČKI DJELITELJ (najveća zajednička mjera) dvaju prirodnih brojeva a, b jest najveći prirodan broj s kojim su djeljivi i a i b. 

NAZIVNIK — razlomka . jeb. 

OMJER dvaju brojeva a i b je rezultat dijeljenja a:b. 

OSNOVNI TEOREM ALGEBRE - tvrdnja da algebarska jednadžba stupnja n «općenito» ima n rješenja. Značenje izraza «općenito» jest u 
tome što je za ispravnost osnovnog teorema algebre potrebno brojiti ne samo realna nego i kompleksna rješenja. 

OSNOVNI TEOREM ARITMETIKE — tvrdnja da se svaki prirodan broj može na jednoznačan način napisati kao umnožak prostih brojeva 
(rastaviti na proste faktore). 

PERIODSKI DECIMALNI BROJ — decimalan broj kod kojega se, od nekog mjesta nadalje, znamenke ponavljaju. Tako je 3,245131313... 
periodski decimalan broj. Kod njega je 3 cijeli dio, 245 neperiodski, 13 periodski dio (skupina znamenaka 13 stalno se ponavlja). Taj 


se broj krače zapisuje 3,24513 .Racionalni brojevi su periodski decimalni brojevi, a iracionalni neperiodski. 


— broj jednak kvocijentu opsega i promjera kružnice (ima oznaku 7). 7 je iracionalan broj. 
POLINOM — U širem smislu, to je bilo koji višečlani algebarski izrazkao npr.a +n,x+y+2%,dx +by +cz + d5 ,... To znači da su i 


binom i trinom zapravo polinomi. U užem smislu, to je funkcija f :R > R oblika flx)= d,Xx"+ aa +..+ dx? +41X+44. 
POSTOTAK - stoti dio nečega. Označava se oznakom %. Tako pet posto od tristo znači 25300 15. 
1 


PRAVILA DJELJIVOSTI — pravila koja omogućuju brzu provjeru djeljivosti prirodnog broja s nekim drugim prirodnim brojem. 


Broj je djeljiv s 2 ako mu je zadnja znamenka paran broj ili 0. Broj je djeljiv sa 6 ako je djeljivis2is3. 

Broj je djeljiv s 3 ako mu je zbroj znamenaka djeljiv s 3. Broj je djeljiv sa 8 ako mu je troznamenkasti završetak djeljiv s 8. 
Broj je djeljiv s 4 ako mu je dvoznamenkasti završetak djeljiv s 4. | Broj je djeljiv s 9 ako mu je zbroj znamenaka djeljiv s 9. 

Broj je djeljiv s 5 ako mu je zadnja znamenka Qili 5. “. Broj je djeljiv s 10 ako mu je zadnja znamenka 0. 


Broj je djeljiv s 11 ako mu je razlika zbroja znamenaka na parnim i neparnim mjestima djeljiva s 11. Tako je 7152849 djeljiv s 11. 
Naime, zbroj znamenaka na neparnim mjestima jest 7+5+8+9 = 29, ana parnim mjestima 1+2+4 = 7. Kako je 29-7 = 22, broj je 
djeljiv s 11. Baš jednostavno! 


PRODUKT>umnožak-rezultat množenja. S 


PROMIL - tisućiti dio nečega, oznaka %o. Tako 7%0 od 200 ) znači o :200=14" 


PROST BROJ - prirodan broj o ima točno 2 djelitelja (brojevi djeljivi samo s brojem 1 i sa samim sobom). 


RACIONALAN BROJ — količnik — 2. cijelog broja mi prirodnog broja n (m se naziva brojnikom, a n nazivnikom). 
n g 


RACIONALIZACIJA — postupak kojim se neki razlomak koji ima iracionalan nazivnik pretvara u razlomak s racionalnim nazivnikom. 

RAZMJER (proporcija) - jednakost između dvaju ili više omjera. Takoje a:b=c:d razmjer. 

RAZMJERNOST (proporcionalnost) — pojam koji se odnosi na zavisnost dviju veličina. Proporcionalnim veličinama nazivaju se one kod 
kojih povećanje jedne uzrokuje povećanjem druge i obratno. Tako su opseg O i stranica a kvadrata razmjerne. Naime, O =4-.a. 


š 1 ž g h a 
RECIPROČNA VRIJEDNOST realnog broja a #0 je realan broj —, tj. broj a : (>inverz). Recipročna vrijednost razlomka na je razlomak 2 
a a 


RELATIVNO PROSTI BROJEVI — prirodni brojevi koji nemaju zajedničkih djelitelja različitih od 1. Tako su 4 i 15 relativno prosti, a 4 i 14 nisu 
jer su oba djeljiva s 2. 

SEGMENT je zatvoreni interval. 

SKUP — osnovni pojam teorije skupova i u aksiomatskoj izgradnji te teorije on se ne definira. Skup čine njegovi elementi. 

SLOŽEN BROJ - prirodan broj različit od broja 1 koji nije prost. 

TRINOM - tročlani algebarski izraz koji se sastoji od tri člana povezana znakom + ili -, npr. trinomisua +b+c, 2x +3y2 + (2xy : 


* — Skup prirodnih brojeva: N = (1,2,3,4,...1)...). 
* Skup cijelih brojeva: Z = (...,—3,—2,-1,0,1,2,3,...). 


* — Skup racionalnih brojeva (razlomci!): Q = E i:mneZn#e o) ž 
n 


Svi brojevi iz ovoga skupa mogu se zapisati i u decimalnom obliku ako podijelimo brojnik s nazivnikom. Ti će decimalni brojevi 
uvijek biti periodični! Iza decimalne točke neprekidno će se pojavljivati uvijek ista grupa znamenaka. 


Primjer 5 0.285714285714285 ..., Primjer 1.23412 = Ze a Primjer 7.5=7.50000... 


99000 1000 99000 


«Nema labo paša do vapjeka. Vi našu pomoć b3 će nanje teško.» 
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* — Skupiracionalnih brojeva. Decimalni broj koji je neperiodičan (iza decimalne točke je pa 
beskonačan niz znamenaka u kojem nema periodičnog pojavljivanja iste grupe znamenaka) kao m — 0.157079632 
npr. z =3.141592654...... ne može se dobiti kao rezultat dijeljena dvaju cijelih brojeva. 20 4225 
Svi neperiodični decimalni brojevi čine skup koji zovemo skup iracionalnih brojeva; oznaka je I. 20 
o koko : : ' PRE E) SaN 02,27. 0.1234937... 
Primjeri iracionalnih brojeva su mnogi korijeni i logaritmi kao npr. v2,V7,10g2 3... 0.1234444... 
Primjer: Za sljedeće brojeve odredi jesu li racionalni ili iracionalni: ML 
još 0.123 
a) 1.723856 b) 1.414213562... > c)sin12? d)log, 8 e) 156.25 : 0.12292929... 
0.1228345.., 
+  Skuprealnih brojeva: R= QUI. 0122722727... 
R (realni brojevi) 
0 
pm I (iracionalni) Q (racionalni) 
. - u decimalnom prikazu imaju - u decimalnom prikazu imaju _0.1228348... 4 0 1221221227... 
LJ beskonačan neperiodičan zapis konačan ili beskonačan periodičan zapis 2 12392020., 
01231492. 40 
Iz gore navedenoga slijedi NEZcOQcR Ž _0.1234997... 3 0-1234444... 
1. Zadatak (2010-1) Koja je od navedenih tvrdnji istinita? 
I -a)-15€7 b) 2 eQ Qi eR d)neN iracionalni brojevi doso brojevi (0) 
2 Zadatak Samo je jedan od navedenih brojeva racionalan. Koji? 6. Zadatak Usporedi sljedeće parove brojeva: 
; : a)2.7104i2.71 b) 3.723 i 3.722999 
[2 
[4 vz b) 0.10100100010000... €) 0.4 d) — v0.9 €) -5.133 i -5.129 d) -2.130777... i -2.1307 
3. Zadatak:* Koji od brojeva pripada skupu iracionalnih brojeva? 7. Zadatak:* Koji je broj manji: 
| 2 a)4.33 b) —V16 e) -: d) 5 a) -V2 ili-141? b) —zr ili -3.1415? 
4. Zadatak Među navedenim brojevima jedan je uljez. Koji? 8. Zadatak Koji j je od navedenih brojeva između 4/9 i 9/10? 
S a) 7/18 : b) 14/15 c) 7/20 d) 7/15 
(ća) s b) 3.1415 c) 10.81 d) 2B 3 1 ) : : )7/ 
| : 9. Zadatak (2015-1) Koji je broj veći od — i manji od — ? 
— 5, Zadatak Koliko iracionalnih brojeva sadrži skup ii i mi 3 : 
oi b _ c)- —_. 
.) 5“ ) 7 ) 8 d) 10 


(i pa Gli oazsdsoh EI 21 0 log3; 


a)3 b)4 c)5 d)6 


DEFINICIJA: a, 
. Skup x eR,a<x< bi zovemo otvoreni interval i označavamo (a, b) : 2 2 


Prevedeno na hrvatski, (a, b) je oznaka za sve moguće brojeve koji se nalaze između brojeva a i b. 


a b 
. Skup dx eRa<x< bi zovemo zatvoreni interval i označavamo la, b] ; 27012 


Prevedeno na hrvatski, la, b] je oznaka za sve moguće brojeve koji se nalaze između brojeva a i b uključujući i brojeve a i b. 


M STRA 
. Skup dx eRa<x< bj zovemo poluotvoreni interval i-čžnačavamo (a, b|. B b 
DaN 2 


Oni kojima je čaša uvijek poluprazna ovaj skup zovu poluzatvoreniinterval. 


Uglavnom, (a, b| je oznaka za sve moguće brojeve koji se nalaze između brojeva a i b uključujući i broj b. 
pod 


| X ČadPjdi 
al Skiciraj na brojevnom pravcu sljedeće skupove, odredišijikove najmanje i najveće elemente te ih na kraju međusobno 
| usporedi (barem neke!) obzirom na relaciju "biti podskup". 2 
Min: neode. min: 4 max Neo za 
Loa) si max nesdr. *) [1,4) ! s enino d) (1,0) e) (-0,4] 
ii A MA: < O 1 q , Zeca sa 
m 10. zadatak ( 010-3) Interval (—3,11] podskup je skupa realnih 12. Zadatak (2013-2) Koliko cijelih brojeva ima u LE, 3)? 
(| brojeva. Što od navedenoga vrijedi za elemente x toga intervala? 4 b.5 6 d.7 2 
a.-3<x<11 b.-3<x<11 “e i <, ' 
(ć  €xef-2,-1,0,1,2,3,4,...,11) — d.xe(-2.9,- 2.8,...,10.8,10.9,11) 13. Zadatak Koliko cijelih brojeva sadrži zajednički dio 
11. Zadatak :*: Kojemu intervalu pripadaju brojevi _ 1 i1? zavenii Ime men pini -5 2 
\ sarme. oo 2 na brojevnim pravcima na slici? š = 
—————_—————o 
a.(-l; b.(-L] «il dd |-2.2, Bo ba 3/2 4 
2 2 22 c.3 d.2 
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DEFINICIJA: 
Unija skupova A i B, AU B, je skup koji sadrži elemente koji se nalaze barem u jednom od ta dva skupa. 
Presjek skupova A i B, ANB, je skup koji sadrži samo zajedničke elemente ta dva skupa. 
Razlika skupova A i B, A\B, je PESEKI skupa A koji sadrži elemente koji se nalaze SAMO u skupu A (nisu istovremeno i u B). 


m 
A bez B 
Primjer 2:| Za skupove A i B odredi ,A U By4Q8B, \B, BA JEvezA 


a) A=(1,2,4,5,7,8) B=(2,4,6,8,10] — b) A=(-34), B=[15) d4=(423)8=00,3)  dA=f)0(12] B=(-21] 


14 Zadatak (2011-1) Koji je skup realnih brojeva zadan nejednadžbama x < — A) >3? 


a. [—-2,3) b. R \ [—-2,3) c.(—-2,—1,0,1,2) d. (—09,—2] U (3, 00) 


A) ZBRAJANJE | MNOŽENJE 


1. Zadatak izračunaj 5. Zadatak Izračunaj 
a) -2-3:(-9|P4-(-)-(-1:(-4) na ds 
b) 1-2-(-1ft-2[1-2-(1-2).2| jE 225 
2. Zadatak Izračunaj PE (2-045):4 m 
s dafa 11.5 1 : 4 bo 
srsra sra gr sal 3 ; 
Us: s 0.8715 >*4 
b) 3_i d1+12) : (25-2):3-3 u 2 i 14 d) IO 1.2 | 
ri 2 ll25-2):3 13-12 dela Ze 
( 3 Jadatak (2011-3) Odredite vrijednost izraza 6. Zadatak Koji od navedenih izraza ima vrijednost 0? na 
g 1 [0 
E JA BE, E 
Ž , za ri i da ' žE (33-125 “ 
b=— ŽE = = — 70 
a ze “e 0.06 : 0.72 
4. Zadatak Izračunaj 6) 2-38-2-(8-2.(-3)):2-3)-62 . 
| s o o Te-G-4)+2 
2) ———5 dra e. e d 45-(8+4.2:0.1) _ 
82-38 01-22 = : -4-2 
1 Zi, 7. Zadatak (2013-1) Operacija &) s realnim brojevima 
. da jd 3+4. i 01 : e definirana je pravilom a &b =a -2b+2. 
e) 8 i da bh S 3125. : PS koliko je 2&)5. bh 
2:0.3—— [+0.125 +0.3- 
3 MALI gra do nad) 


osi : 
cg LOV BIPOTENCIRANJE = / og6. gg (4 nijeto L 


Masa Zemlje iznosi 6 000 000 000 000 000 000/000 tona, a masa Sunca 1985 000 000 000 000 000 000 000 000 tona, dok je masa ; 
atoma vodika 0,000 000 000 000 000 000 000 001 674 grama. Zemlja je od Sunca udaljena 149 500 000 000 metara. | 
Ovakvi veliki ili mali brojevi česti su u fizici, kemiji, biologiji i drugdje. Način na koji smo ih zapisali nije baš praktičan jer, osim što V 
zauzima mnogo mjesta, na prvi pogled nije lako procijeniti veličinu tog broja. 
Razne stvari u matematici imaju predugačak zapis kojeg onda pomoću različitih oznaka pokušavamo skratiti. Evo nekih primjera: 
125 
a)4+5+6+7+8+..+123+124+125 kraće zapisujemo xn b)1:+2+3:4....:72-73-74 kraće zapisujemo 74! “ 
n=4 


C) 7+7+7+7+7+7 kraće zapisujemo 6:7 d) 3:3:3:3:3:3+3-3+3-3 kraće zapisujemo 30 | i 


Dakle, a“ je kraći zapis za produkt n jednakih faktora a 
pričemujeabilo koji realnibrojja ne N. 
Broj a“ zovemo potencija, broj a je joke! broj n je dinka 


sa va e 0 čime smo omog ići 


a) 1000 000=10-10-10-10-10-10=10$. b) 123000000000=123-10? 
€) 0.000001=—— = : koa diode ova le o ai aja bi 
1000000  10-10-10-10-10-10 106 10000 10-10-10-10. 10“ 


«Nema tahog puča ko vijeka. U) vašu pomoć bi će manje teško.» ba 
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: 1. Zadatak Zapiši u obliku decimalnog broja sljedeće potencije: 
žanje i 3 : a. 5-107' b. 0.05-10? c. 8.4-10% 
210 > Zoo NO MOB o d. 0.012:105 e. —1001.234-10-5 
Sada možemo one velike (male) brojeve s početka . 2. Zadatak (2015-1) Radiosignal putuje brzinom 3 + 10% m/s. 


Koliki je put u metrima prešao za 20 minuta od trenutka 


priče kraće zapisivati ovako: rosna: 
odašiljanja? 


* masa Zemlje je 6+107! t ' 
: 27 3. Zadatak. (2012-1) Svjetlost prijeđe udaljenost od zvijezde 

.. *, omgtešunetjii 209 0 . Alpha Centauri do Zemlje za 4.3 godine. Brzina svjetlosti je 300 

oo*  omasavodika je 1.674:10 “ g. milijuna metara u sekundi. Kolika je udaljenost u kilometrima 


između Alpha Centauri i Zemlje? (Brzina je omjer prijeđenog 


Izračunaj puta i vremena.) 


1012 1013 1014 ' 1015 
a) 123.456789.10% =123.456789-1000=123456.789 kišnu 6): i PT) Bu si 
4. Zadatak. (2014-1) Volumen planeta Marsa je 1.629-10“ mć“, 
4 = . = are (' 

b) 0.00123.10. =0.00123.10000 =12.3 a njegova prosječna gustoća je 3 940 kg/m*. Kolika je masa 
123.456 _1.23456 planeta Marsa? Napomena: Gustoća je omjer mase i volumena. 

' a. 2.41876:10% kg b. 6.41826:10% kg 
0.0123 c. 2.41876:10kg d. 6.41826:10% kg 


| €) 123.456:10* = 


d) 0.0123-107* = ——>>> =0.000000123 
100000 


5. Primjer: Napiši rezultat bez prethodnog prilagođavanja potencija. 


2)34.35= 2? : e) 35.45 = IŽ =/ m)234.34=2:8* 
£ . 5 a —— . 4 . 4 saa kos 
pi b)3:3"= T3 f) 35:45 = IS G= mođid md 4 ' 
la be) 3*49 = 03 QV=/# 3494 =7 0) 2:34+34=2x+x= 20: 
; 4 4 _ ov 
o l93-7= n OF =/ 13OF=7 p) 2-3 -3 =20 
| o em mo ša? 
čara 
5. Zadatak. Napiši u obliku potencije: ba 9. Zadatak. Izračunaj: 
6.91 i E NE: 0.001? 
2 107.10 57 +125 en 9 100-0.1 
100? -0.01 16-8273 
(e Produkt m jednakih potencija a" .a" ....-a" je potencija (")" . 0.0013.0.17 đ. 42 


Pritom vrijedi: a" -a"....-a" -la")" =a" 
— > 


m faktora 
Ovakva se situacija zove potenciranje potencije. 


Koristeći se činjenicom da je 
(ab)" =ab-ab-ab-....ab=aaa..a-bbb..b =a"b" 
riješi slijedeći zadatak. 


5a+2 ii a 
6. Zadatak (2011-2) Izraz 8 napišite kao potenciju s bazom 2. 10. Zadatak. Pojednostavi: 


1827“ 2 ii 
a. 22-22) b. -32-(-3) es * zd 


2 -22 -3 \3 2) za Ve? 
d. sg y e) 0.01 A E (Da*p 2 d. = E 


| &, Zadatak. (2014-1) Pojednostavnite 2 * a0 - a-2 + Ga)?. 3b“* 


7. Zadatak. Izračunaj: 


«Nema lakog puča bo vspjeba, \l) vašu pomoć biž će vanje teško.» 


jedni ja e TRINOM d.o.o. & pripreme za državnu maturu i prijemne ispite 
TRIN x 6 UREDI i NASTAVA: Strojarska cesta 24, Zagreb 


Eino e TEL.: 01/ 6672 404, GSM: 095 1333 333 
Napomena: Zbrajati (oduzimati) možemo samo potpuno 13. Zadatak (2011-3) Koliko je 5 + zao za F14:20 
identične potencije: a" +4" +..+a"=k-a" a. 20 kgežv 31287 HASAN 
> po! 
kčlanova < koeficijent 14. Zadatak (2013-2) Zadani su realni brojevi K = ab +10“ i 
L = ba + 1015, pri čemu su a i b brojevi iz skupa (0, 1, 2, 3, 4, 5, 

Izračunaj bez modificiranja izraza: 6,7, 8,9). Zbroj brojeva K iLje 9.49 1075. Kolkojea — b? 
a) 102 +103 = ne može b) 32 +42 = ne može Napomena: Oznaka Zy označava dvoznamenkasti broj kojemu je bo 

4_ B £ x znamenka desetica, a y znamenka jedinica. 4 
cl AE Nin d) (9462 a.4 b.5 c. 6 d.7 
11. Zadatak. Izračunaj. 15. Zadatak. Izračunaj. ho 
2) GRA +4 +245 BNČ Ob) 5545445545445: 59 2:57 43.504 b sons 


) j 
a EEL A EBEL. n-l 3n-2 
/ ZB 08.272 ,9.M : I Bag" -2.5 12515 
Cc) 743)+24(3 290. 9-2 52 d) 4(4107%9)-13. 1): - na 
) 13) Badsdsa (B-(3) aii E 


12. Zadatak. Zapiši u obliku potencije. 
a) 6:2!14+5.45 bj. 3:25 +10:2? 
€) 32 +60“ d) 10-25%42+57.+125* 


C) KORJENOVANJE 


DEFINICIJA: A Akoj je a pozitivan realan broj, an prirodan broj onda je n-ti korijen iz a pozitivan n broj č čija je mi 


r dla. Ako jj jen neparan, onda postoji h-ti korijen iz negativnih brojeva 


b) 8 =2, e) 4625 =5, d) 4-625 nije realan broj. 


Napomena: Pomoću formule x" =%\x" možete prelaziti iz potencija u korijene i obratno. Radite s onim što više volite. 


i 
e 1. 2: “i 

1. Zadatak Sljedeće korijene zapišite u obliku potencija. 4. Zadatak (2010-1) Izračunajte 362 +273 +92 i rezultat 
Pretvaranjem u decimalni oblik (pomoću kalkulatora), provješke napišite kao razlomak. 
koji nisu dobro zadani. -2 


a) Begi b) 39 = «25 c) 814 ELj d) - > 5. Zadatak (2010-3) Izračunajte šluš) i rezultat napišite 
ši i 
e) -8=(-8)? 9) 41_24 g d-5) ž 


27 


— kao razlomak. 


< 1 LJ 
2. Zadatak Sljedeće potencije zapišite u obliku korijena. . 6. Zadatak (2015-1) Napišite algebarski izraz (:!5.4x)# u 
Pretvaranjem u decimalni oblik (pomoću kalkulatora), provjerite obliku potencije s bazom x. 
koji nisu dobro zadani. i | 
U 2 : IDE 2 I 2 -3 u 
2 -5 2 3 7.Zadatak. Ako je x=| >| +3-4% (5) +12:(-5)*+(-5 
a) 32 b) 3 3 c) (64) d) (-16) (2) CS) CI 0 
3 2 E onda je 2/x jednako: a)19/5 b)21/5 c)23/5 d) 18/5 
&)+9? f) -83 g) (-2)5 za me 
žunai [1 -3 4 9-2 “9 
3. Zadatak (2015-1) Kolika je vrijednost izraza V3 + 4125 8. Zadatak. Izračunaj (2) +21? +(0.2)* -25 l« , 
zaokružena na dvije decimale? 


a) 0.2 b) 8 c) 125 d) 3.5 za 


. Korijene ne možemo zbrajat 


M) 


_Korjenovanje korijena: Pa či na:“ 


Zadaci za domaću zadaću: 


9. Zadatak izračunaj a) U/8-2 3/3 +2) b) (2—if c) G/5-V5k(9+115+125) 
10. Zadatak Izračunaj a) 125 —|V45- 205) b) 175-815 +/12) 0 2/27+2/32-3/12-3/8 bi 


«Nona labo paša bo vapjeka. Vi), našu pomoć bi će manje teško.» 
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D) APSOLUTNA VRIJEDNOST (MODUL) REALNOG BROJA 


X, x>0 SVOJSTVA MODULA: 


—x, x<0 


DEFINICIJA: |x| = 


Ako ne razumijete definiciju, evo prijevoda: 
-ova funkcija pozitivnim brojevima i nuli ne radi ništa (prvi red), a 
negativne brojeve pretvara u njima suprotne (pozitivne) brojeve (drugi red). 


Ova funkcija zapravo ODREĐUJE UDALJENOST BROJA x OD NULE. 


1. Zadatak (2012-2) Koja je tvrdnja netočna? : 

hd a. Suprotni brojevi imaju istu apsolutnu vrijednost. 2 l zd a.a—b 
s b. Recipročni brojevi imaju istu apsolutnu vrijednost. 1 i 4 X 5. Zadatak (2013-1) Koliko je 
c. Zbroj suprotnih brojeva je Q V 2 pozitivan broj? 


d. \manožak recipročnih brojeva je LV a. X— 6y 


2. Zadatak. Izračunaj g 1 Z 2) b. 2 2 3 6. Zadatak. Ako je flx)= Vx2-2x+1-\x" +2x+1 ,ondaje 


g SLELIJEL pla e lb- . fL/5 -2) jednako 
Li 2 3 5) ći 90 | 5) 5 2) a.-2 b. 2-05) c2 d. soja 


| 3. Zadatak. Izračunaj M5 - 3| . Rješenje je: 


7 a/8+43 b. 1/3 —3 Ede d -3-/8 


DEFINICIJA: Udaljenost dviju točaka A i B označavamo d(A,B) ili 4B] A 


Ako su točke A(a) i B(b) na brojevnom pravcu, njihova je udaljenost l4B| = la -b| 


A B 2 A B A B 


ne a. di. : ; 2 . 4 : ; : me : 3 4 5 6 c. 54-32 “1 0 
Li l4Bl=|-2-3=|-3=5  Bl=P-sl=b-d=3 4B =|-4-(-1)=|-3=3 


7. Zadatak. Da je realan broj x od broja y udaljen za 2 
zapisujemo ovako: da 


2 11. Zadatak. Na brojevnom pravcu skiciraj sve brojeve koji 
zadovoljavaju sljedeće izraze. Dobivene skupove napiši u obliku 


a. \x-2)l=y b. Ik] =2 C. Ic+g) =2 < intervala. 
= 8. Zadatak:* Da je realan broj x od ishodišta udaljen za 6 m 13 -x| =2 = ar" 
zapisujemo ovako b. Pe 2] =1 —.—.-.;. < 
a. x-6=0 b.|x-Q=0  clx+81=0 — d.hhd=6 e la+322 


9. Zadatak:* Izrazom |x — 4| = 6 iskazana je tvrdnja 
| | : ; d. ly + 1 <3 —_ > 
a. Udaljenost između brojeva x i 6 je 4. 

b. Udaljenost između brojeva xi -4 je 6 
.. €. Broj x udaljen je od broja 4 za 6. 


d. Broj x je veći od 4 za 6. 


e. (2x-7]<-1 o jj PR ta 
12. Zadatak. Zaokružite točnu tvrdnju: 


a. wx -l=0>xe (11) 


10. Zadatak. Opiši riječima (na crtu) sljedeće izraze: 


a. la-b=5 b. bl>2>xe(—e,-2)U(2,+0) 
b. x+1=2 e hl<2=>xe(-9-2)0(2,i0) 
c 4-yl=-1 


13. Zadatak. Riješi sljedeće nejednadžbe, a rješenja zapiši u 


Zaključak (parafraza definicije): Modul je udaljenost. Ako je u obliku intervala. 


zagradi jedan broj, tada je njegov modul zapravo njegova a*. li-od >2 b*. 1-21 >2 
udaljenost do nule. Ako su u zagradi dvojica, tada je modul a be-2] <3 d*. |2x+3| <5 
njihova međusobna udaljenost (pazite na predznake!). 


«Nema labo; puža da ospjeka. U, našu pomoć b2 će manje teško.» 
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Za potrebe teoretskih razmatranja matematičara i fizičara izmišljeni su brojevi kojih nema u stvarnom svijetu. Nećete ih susresti pri 
rješavanju nekih tehničkih ili drugih problema. No, dogode li vam se, tada ste ili negdje grdo pogriješili ili vaš zadatak za parametre koje 
ste dobili odnosno sami odabrali nema rješenja. To su "i kod kojih se ispod parnog korijena pojavljuju negativne vrijednosti. 


Matematičari su odlučili dati posebno ime i oznaku za y—1. Ime je vrlo prikladno! : ni 


Ukratko, kad u matematičkom zadatku negdje primijetite slovo i vjerojatno se radi o kompleksnim brojevima, a što god s njima mislite pe | 
raditi, oni najprije moraju pisati u standardnom obliku. a 


Primjeri kompleksnih brojeva: 
_4a__ 2- 2-\-4 da bi 13).. 8. Zadatak. Ako je z = 


ETE log2 3 ar 


3+1_3-i ondaje | 
3-i 3+i 


a.z=0 b.z=2i C.z=3-2i d.z=1.2i 


i2, 2.3214+0-i,244i, 


1. Zadatak. (2010-2) Koja je od navedenih tvrdnji istinita? 
a. Svaki kompleksan broj je ujedno i realan broj. Ne 
b. Svaki racionalan broj je ujednoi cijeli broj. Ne, 
c. Svaki racionalan broj je ujedno i realan broj. 


9. Zadatak (2012-1) Zadan je kompleksan brojz = (a +1)? + i. a 
gdjejea €R. 
Zapišite ga u standardnom obliku (z=x+yi, xy €R) 


u svak Komplelšin prošle ni : aelonalan broj. NE (usije) 10. Zadatak :* Kompl. broj 1 +2) zapišite u obliku a + bi. 

2. Zadatak. Koliko je (1—/X1+1)? +46) Q. I+4=2 a 
2.0 b. 2 2 d.-2i 11. Zadatak. mI u standardnom se obliku piše kao 

, < 4+1 
3. Zadatak :* 2 “i jednako je: Za. 2 2 5L 4 i : še 
Si E: a)li-—-— b)o(i=i €) -—(1+; d) -—(1+i 

a. 1-5) b. 5+i c. 1-10; e m. . i 2. i m 

d. —10i EEE : < . KECA 

12. Zadatak. Imaginarni dio kompleksnog broja z = (1 -i) je Bi 


uo nk :* Kompleksan broj S Ž+ = a4 E b) 4i c)-1 d)-i 
13. Zadatak (2011-1) Ako je z = 1 — i, koliko iznosi imaginarni 


C>-oij . > diobrojaz$? L_ 
.a)-16 b) -8 c)8 d) 16 


14. Zadatak (2011-3) Izračunajte (1 + i)1% i pojednostavnite. 


4 
ib 


: jednaka je 


5. Zadatak. Ako je » — 1+ 103 , izračunaj Rez+1mz.. a LE +13 
1- i a £ 


a1 b.-1 c.0 d. 


" 1 
6. Zadatak (2011-3) Za koji realni broj x imaginarni dio 4.2, 15. Zadatak. Vrijednost izraza 
je pj 


-2i -(_.x-2-xi-a. Re: 
kompleksnoga broja “=> iznosi 1?* Lo a. e 


1-1 
7. Zadatak (2013-1) Realan dio kompleksnoga broja 2—2; 2 KZ 
ge ira Za U 


jednak je 4. Koliki je realan broj b? 


l1-i 


b. -2+2i(8 2-23 d. 24203 | 


16. Zadatak.“ Za kompleksan brojz = —3+5i odredite z+z. 21. Zadatak. Ako za realne brojeve x i y vrijedi | š 
a. 9-25i b. 0.5+0.5i c.-34 d. 34 (2-i)x-1-i=(4+:)y, tada je suma x+y jednaka 

17. Zadatak. (2010-3). Ako je z = 1 + 4i, koliko iznosi realni dio a)-1 b) -2 q)1 d)o 

broja 2? 22. Zadatak. Zadani su brojeviz, =(a+5)(2—i1)iž =3-—2bi, 

a. go b. 0.5 a9 d.4 zaa,b € R. Odaberite b tako da brojevi z, i zo budu jednaki. 


18. Zadatak. (2010-1) Neka je z = 3 + 2i. Koliko je (izz)*? 23. zadatak" Odredite 4, he. R Kako da Brojevi 


o >> z=-a-2+(b+3) i u. g dbi budu konjugirano kompleksni. 
19. Zadatak. Ako je 2=3-i, zo =1—3i,tada je Z,“Z2 +122 2 


jednako: 24. Zadatak. Odredite realne parametre a i b takve da su brojevi 
a.2-26i b.12+7i c.8-8i d.1 Zi=a+b+di i z, =2b+(b+2)i konjugirano kompleksni. 

2—i ze a)abeR b) a=-1, b=-1 
20. Zadatak. Ako je z = = onda z-+z iznosi: c) a=0, b=-2 d) ne postoje takvi brojevi : 


a. 1.5 bI c.Yy2+1 d.3 


«Nema lehog paša do sajejeka. \, vašu pomoć 3 će vanje teško,» 
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POTENCIJE BROJA ; 


Napomena: 


nepa .\6 2 2004 
Izračunaja) i* =i =—1 b) (14+1)* 2 (1+:) 27. Zadatak. Izračunajte IH | y2006 
ee, 1412005 
25. Zadatak (2012-2) Zadan je kompleksan broj z = 2i7(a—i), a)1 b)-1 ci i di 
|: gdjeje aeR. Zapišite ga u standardnom obliku (z = x + yi,x,yeR). ižl+1 
kol 28. Zadatak. Imaginarni dio broja je 
26. Zadatak (2013-2) Zapišite broj z = 3133 — 2123 + 4i19 u mana P+1 
standardnome obliku (z=x+yi,x,y € R). a)1 b)2 c)o di 


“ a :* Koji od kompleksnih 
brojeva sa slike predstavlja broj 


Koliko je iz - — 3|? 


a3—-v3 b. 2/2 c.V5—3 24H? 
30. Zadatak. Apsolutna vrijednost kompleksnog broja a) ža b)z 
ki. dio 2 92. la 
—— + —— iznosi : pas 
3-i i-2 o Za svaki od preostalih brojeva 
3 1 1 SEE napiši njihov standardni oblik te im 
a 2 b. 3 Cc 10 d. i izračunaj apsolutnu vrijednost. 


31. Zadatak. (2010-1) Koliko iznosi modul kompleksnoga broja 
(1—i)$? 
a.v8 b. V32 c.8 d.32 


32. Zadatak. Ako je » — 3 zi , onda je iz] jednak 
zili+i/2) 


a. 16/81 b.1 c.4/9 d.3/4 


“Primijetit ćeš da je apsolutna vrijednost kompleksnog broja 
zapravo njegova udaljenost do ishodišta koordinatnog sustava. 


34. Zadatak :* Svi brojevi koji imaju isti modul kao broj 


z=1+ i3 u koordinatnom sustavu nalaze se: 
a. ul. kvadrantu b. na imaginarnoj osi 
c. na realnoj osi d. na kružnici 
35. Zadatak (2011-2) Koliko ima kompleksnih brojeva za koje 
vrijede obje jednakosti |z— il =2, lz—4i| =1? 
a.0 b.1 c.2 d4 


TRIGONOMETRIJSKI OBLIK KOMPLEKSNOG BROJA 


Iz pravokutnog trokuta imamo daje“ cosp = Ž te sinp = E, Množenjem obje jednakosti s r dobijemo 
S. r bal 


' Žaogea, | s M 
x=rcosp te y=rsinp.Tozflačidaje z=x+iy =rc0sp+irsnp=r(cosp+ising). 
Kažemo da smo kompleksni broj z zapisali u trigonometrijskom obliku ako je z =|z|:(cosp +isin o) , 


Da bismo iz standardnog ( u kojem su zadani x i y) prešli u trigonometrijski oblik treba iz slike izračunati modul 


broja z po formuli |zl = V27 +y? i kut p (kojeg zovemo argument kompleksnog broja) po formuli tgo = Pa ; 
X 


Q je kut koji r zatvara s pozitivnim krakom x osi. 


«Nema lshkog pošta do vijeka. ly našu ponoć bi? će manje teško.» 
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36. Zadatak (2013-2) Broj z prikazan je u kompleksnoj ravnini. 38. Zadatak. (2010-1) Kompleksan broj z = 2i prikažite u 
Epi gailiu ee a kanidki ili u standardnome obliku. trigonometrijskome obliku. 


i ši z=lzl(0sQ+i sin'?) 39. Zadatak. (2010-2) Kompleksan broj z = —3i prikažite u 
S _L 2=4 u (cos 120%+L: sin120%) trigonometrijskome obliku. 
TRIGONOMETPIJSKI 40. Zadatak (2013-1) Zapišite kompleksan brojz = 5 +5iu 


trigonometrijskome obliku. 
cosl20%41 Sinl29* 
dA a Mi +4. E, 41. Zadatak. Pretvori u trigonometrijski oblik sljedeće brojeve : 


a. a onom sato 
O Fentosi 0 g ea 


. 2. + dia t— PSTANDAEPNI 42. Zadatak (2012-1) OMesi apsolutnu vrijednost broja | 
z=2cos7 _+i- 2 sin? 
37. Zadatak. (2014-1) Koji je od navedenih brojeva realan? 


a. 2(cosn + isinn)kok=2 b.4 (cos? _ + isin 7) / , 
TE POMIČNI 1 T mes TE 
c.6 (cos Z + isin 7) d.8 (cos . + isin 7) 


a i 
ad ničn neš: 


i 


r(oos P +isin no. _ ne Oi +isin E : 


=5 (cop 
ng + o ishna) — E (naod ) kisn(2 — 


43. Zadatak (2012-2) Zadani su brojevi z, = ma + sus iz =3 (cos" +i sin?), Broj z, # Zozapišite u trigonometrijskom obliku. | z 


44. Zadatak (2015-1) Zadan je kompleksan broj z = cos 41sn22) . Koja je vrijednost argumenta (p broja z# ? 


i možeš E uze 


uvije S 


binom (dvočlani izraz): monom (jednočlani izraz): . : Dobro je znati (n € N): K 
član član faktor = faktor ; -Broj.za 3 veći od broja n je n+3. Lo 
\ Z \h g -Broj 3 puta veći od n je 3n. 


a+b ab -Opći oblik parnog broja: 2n-2, 2n, 2n+2, 2n+4,... 


zbroj ili suma umnožak ili produkt -Opći oblik neparnog broja: 2n-1, 2n+1, 2n+3,... 


1. Zadatak (2013-2) Učenik je na džepnome računalu zbrojio -Opći oblik broja djeljivog s 3 je 3n, 


brojeve A i B. Dobiveni rezultat podijelio je s C. Taj je rezultat «| -Opći oblik broja koji pri dijeljenju s 3 daje ostatak 2 je 3n+2. 


pomnožio s D. Koji izraz opisuje taj račun? a | -Opći oblik broja djeljivog s 8 je 8n. = 
A+B A+B D E (0 >, 4. . . .. mara . . . : 
g (A+B) cd U+B:C)+D dA+B: TE Opa GBIK broja koji pri dijeljenju s 8 daje ostatak 1 je 8n+1 
CD C SE -Opći oblik broja djeljivog s k je kn. 


2. Zadatak :* Neka je 1 >9 prirodan broj. U ovisnosti o n odredi 
koji je od sljedećih brojeva najveći: P- N=10 i 
_n+1 u Ye 


| -Ako izraz A možemo napisati kao umnožak nekoliko faktora, 
npr. A=a-brc, tada je on djeljiv sa svakim faktorom a, b, c,aliis a 


9 O m 
a) A sim a b) B= 5 a d)Dp= ni “1 bilo kojim umnoškom njihovih kombinacija npr. djeljiv je s a-c. | 
3. Zadatak. Ako je n prirodan broj, onda broj n(n+1) nema točno ? 23 -Ako su cijeli brojevi a i b djeljivi cijelim brojem c, tada su sa c 
jednu od sljedećih osobina: 5 djeljivi i a+b te a-b. 
a) neparan je b) paran je m -Ako aili b nisu djeljivi brojem c, tada ni a+b i a-b nisu djeljivi s c. 
\sozitivan | d) prirodan | = | 
c) pozitivan je prirodan je doč 
a 6. Zadatak Samo jedan od navedenih brojeva nije djeljiv s 5 za 
4. Zadatak Za svaki cijeli broj n, broj : blje svaki ne N. Koji? S 
a) pozitivan b) paran eparan d) prost a) Sn b) 5n-5 €) 3(51+10) Casa 
5. Zadatak Točno jedan od sljedećih brojeva nije paran za svaki 7. Zadatak :* Koji izraz predočava tvrdnju: Broj a pri dijeljenju ugi 
pe kole 7 daje količnik b i ostatak 5. 
a) 21(n+1) b) 4n—16 €) 3:(2n+2) d) 3n+2 ea b)a=7b+5_. €) Ta=b45 d) Ta=b-5 |> 


be 


Žeb+S 
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8. Zadatak. (2014-1) Napišite neki prirodni broj koji je veći od 
2014 i koji pri dijeljenju s 11 daje ostatak 10. 


9. Zadatak (2012-2) Odredite broj između 6 DOT i6 100 koji 
podijeljen sa 136 ima količnik jednak ostatku. hk 


DG e O 
10. Zadatak (2011-2) Kolkh ima didnini brojeva n za koje je razlomak 


2nž+ 


“ cijeli broj? a.1 b.3 c.5 d.7 


gen Razlomačku crtu možemo zamijeniti znakom : pa 


| (2n2+1):ln2 -1)=2 
; imamo dijeljenje 2 polinoma —\2n?'=2 
3 


Rezultat gore provedenog dijeljenja možemo pisati ovako: 


202 41=2ln2-1)+3 /: (22 -1) 


| 2n* +1 že i), 3 
1-1 #2-1 m 


zx 4 y+6x2y? k4xyš +“ 


= 25 +5x4y +102%9? +10x2) + 5x9 + y* 


Naah 


Razlika kvadrata, kubova,...: 
x? -y“ =(x+yXx+y) 
x? -y*=(x-y x +xy+y? 


11. Zadatak. Izračunaj vrijednost izraza 


FRAU ŠRED) revo 
[a2 +8)-Bax2 +13 KRVARE ri za a=Z> 


a)8 c) 24 d) 108 


ran 
12. Zadatak Izraz (2-4x) je jednak izrazu M+ U: ux+ 16x“: moma 
d) 2(1—29)% 


a) 4-16x? b) 4+16x? c) (4x-2) 


13. Zadatak Koji od sljedećih trinoma nije moguće zapisati kao 
kvadrat binoma? 

a) ab? +2ab+1 
c) 0.25a% —2a? +1 


b) 0.2542 +a+1 
d) 0.25a% +242 +4 


a) y-x=-(x+y) -x=-(x-y) 
dh y-x=-(-y-x) d)y-x=-(y-»x) 


15. Zadatak :* Koja od sljedećih tvrdnji nije uvijek točna za 
realne brojeve a i b? 


a)a-b=-(b-a) 
€) a? —b? =(a-bY 


14. Zadatak :* Za sve realne brojeve (oj-r= 


b) (a-b) =(b-a) 
Ga-b) 


n [7 ln [74 ns Ni m-2,2 7 n-k_k n 
+ +..+ +... 
oj oj (pt na (12) 


x&=/8 


2 


. Ovo 


: 2 ći : 
Dakle, umjesto 2, možemo gledati 2+ 5 


n*—1 n*-i 


treba biti cijeli broj. To znači da 


mora biti cijeli broj, a 
n*“ -1 


to će se dogoditi jedino ako je n=ž djelitelj broja 3. 
Djelitelji broja 3 su +1, +3 pa dobivamo 4 jednadžbe: 


(1)...n?-1=1 > n2=2 > n=+/2 
(2)... -1=-1 > nž=0 > n=0 
(3)...n?-1=3 > n=4 > n=2 
(4)...n?-1=-3 > n=-22 > neR 


Kako smo tražili samo cijele brojeve n, odgovaraju nam samo 
0,+#2 pa je rješenje b. 


2 n Jor?) 
n-1 n 


Suma kvadrata, kubova,...: 


2 < nema rastava nad R 


x +y 
x+)? =(x+y)2 -xy+y2) 


16. Zadatak: Izračunaj za? +3) _2(2a? + 3 (22 + a)+ (2a2 + af 
a) a2 +64+9 b) -9+6a—a? 


prag c)/a— Ja d) a2 +9 


LEEA 


17. Zadatak. Izraz —[2-e) a) _(24a)f']+12 je jednak 


de a) d b) 4 c) 6 d) _a“ 
LI 18. Zadatak (2012. 2) Ako za realne brojeve x,y vrijedi 

“2 K—y=6ix* +) 22,kolikoje x? — y*? 

“e a)16 OY c) 154 d) 218 


19. Zadatak. (2014-1) Izraz 4x2 — 12xy + 9y2 + 2x — 3y 
napišite u obliku umnoška linearnih faktora. 


ep 
ŠEN EKA 


pama 
seze 


20. Zadatak (2013-2) Izraz až — Zab — 3b* napišite kao | 
umnožak dvaju binoma. 


«Nema lakog puža bo vnpjeka, Vo, vašu pomoć 3 će manje teško.» 


www.trinom.hr 


2 
21. Zadatak :* Skraćivanjem izraza P-tea) dobivamo: 
: —2a 
2 
- 34+2 1- -1 
a) 1-a b) a c) a O: 
14—2a 2 2 2 
za 
22. Zadatak. Pojednostavnite izraz zaa€ a 3,1 ) 
a*+2a-3 
+1 -1 -1 +1 
a) < b) < = d) < 
a+3 a+3 —3 a—3 
; 2a2-ab+2a—b 
23. Zadatak (2013-1) Skratite razlomak 
4 2_bz2 
% POJ 
% 24. Zadatak. Skrati razlomak pe A 
\ x —6x? +12x—8 
a) x—3 b) x+3 
x —4x+4 x2—4x+4 
c) x-2 d) x+2 
Ka x" +4x+4 x“ —4x+4 
S izg? 
\ 25)Zadatak :* Razlomak 2 jednak je 
NA sag va 
a) -1 b) 1+ €) oy dozi 
xy xy 
3_ 3 21122 
- + 
26. Zadatak. Izračunati: Ta “ 2 
“< 5-3 
a) ab b) ab“? 


c) a? d) (a2)" 
i SI 1 Zaei 
27. Zadatak. Reducirajte izraz * kaka < -(1+») +1 
xli-x"!) +(l-x)"-x 


a) 1+x b) (1 + sj c) x 


1+2a 


28. Zadatak :* Koliki je rezultat oduzimanja 3— Koa 
2 m. 
-] +1 5a—1 5a+1 
a) bo) AE d) 
a a a 
2 
29. Zadatak. (2014-1) Prikažite izraz Zea. 2 k 
x“ -25 
jedan razlomak koji je potpuno skraćen. A/ 
30. Zadatak :* Izračunaj Disk. ho 
a-3 g2-9 
- - 1 
==> W= o—/ d) 
a*+a—12 a“ —9 a“—9 . 4 
2_,2  ,3_,3 
31. Zadatak. Izraz < zdER šte i jeza a # +b jednak: 
a+b ab 
a) b) ce) -1 d) 2a 
ab a+b 


32. Zadatak (2013-2) Što je rezultat sređivanja izraza 
x%—y?% 2y2-xy 
K3+x2y+xy?2 xy 


za sve x,y za koje je izraz definiran? 


33. Zadatak (2015-1) Čemu je jednak pojednostavljeni i do kraja 


skraćeni algebarski izraz a a 2) : ,zaaž0asžf z' 


ša.) šaci 


12 


4(a+b) 1 ) : ( a2 b? ) nod 
(s a) Ta + TrSbJ ža sve a, b za koje je izraz 
definiran? 
a+b)? 1 a-b)3 a+b)? 
Žž (a+b) b) c) (a-b) d) (a+b) 
(a-b)? 3+b3 (a+b)? a3—b3 
tg. 
41. Zadatak :* Koja je vrijednost izraza “5 '—7 ? 
a“-1 a 
a) a b) a ja a)! a 
1-a a-1 a a 
neo 42. Zadatak. (2010-1) Sto je rezultat sređivanja izraza 
sees (1+a-i+a-2+a-3 1 
ja === ko asa1? 
oja a a-1/ '1-a 
po 
era kakad b) až-a+1 a5 d) a5 
E ———— —— 
€ a5 a5 O až+a+1 a2-a+1 
#7. 43. Zadatak (2012-2) Koliki je koeficijent uz x? u razvoju 
. potencije binoma (2x + 1)* ? 
Sokora 1 6 
ex 44. Zadatak. (2010-2) Koliko iznosi član razvoja (x + 2) koji ne 


E MM o 
39. Zadatak. Reducirajte zr .. 3 (1242) 
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34. Zadatak. (2010-2) Koji je rezultat sređivanja izraza 


4a 16a*-1 5 
PRE VE 22 
2 Pava zan a 
: 1 
b) > 
a-1)3 (2a-1)2(2a+1) 
ž (2a-1)3 = 
35. Zadatak (2011-1) Koji je rezultat sređivanja izraza 
t t 2t 4 
JEG prot o 6EM; s : 
(z ia | cim gdje je ts +1? 
t(t+1 t(t-1 2 ; 
a) 2 b) 2 c) t€Q+1) d) t-1) 


36. Zadatak (2011-3) Čemu je, nakon sređivanja, jednak izraz 

a b a b ooo, 
[6 — ) :(a+b)+ =. 1| Tr» Za sve a, b za koje je izraz 
definiran? 


d)-—> 


) a-b ) a 
a) — c)— 
a a-b a+b 


sce 


37. Zadatak (2012-2) Što je rezultat sređivanja izraza 


(S=+ X ) EE_ 5 KBiče dati a 
Zia bes2) ago 2 za sve x za koje je definiran? 
2 2(x-—3 10(Xx+3 2 
2-2 Za) g) 92 

X 5x(x+3) x(X-3) X 


38. Zadatak :* Koji je rezultat sređivanja izraza 


[( 8. o x), x-7 TE pere 
9-x2. 2X+6/ ' 2(x+3) pisci 

3-x Ž 3-x x—3 Xx-—-3 
.; bd) Y.3 En 


a-2 


a) a+2. b) (a+2)" = €)a-2 


40. Zadatak (2011-2) Što je rezultat sređivanja izraza 


n! 
k'(n-k)! 
45. Zadatak (2015-1) Za koji su prirodan broj n u razvoju binoma 
(x2 + y)" vrijednosti binomnih koeficijenata petoga i osmoga 
člana jednake? Članovi su složeni po padajućim potencijama od x. 


sadrži x ? Pri rješavanju možete rabiti formulu (2) = 


n n! 
Napomena: 0) = kumak! 
a.9 b. 10 c.11 d. 12 
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1. Zadatak. Izraz 2% +355 +2%-3.3%-1.42%-2.3%-1 46% je 5. Zadatak. Reducirajte izraz I + T . = +2) 
jednak l+va_ 1-va_ 1-a a 
a) 6%! b) 6* c) 6x d) 6713 a) 1 b) 2 c) a d) 2a 

n sa a n n 3 
2. Zadatak. Nakon skraćivanja 2 240 44 se dobije 6. Zadatak. Vaš - daš do. +dlab |. 2 SY jednako je 

47-25" mrena 
a) 5" —2" b) 25 GER 2 d)2:10" a)-1 b)1 c)a-b d) a+b 
27 +5" 5"+2 
7. Zadatak. Zaokružite netočnu tvrdnju: 
ann 1-x)\l-x7"/? vx 

3. Zadatak. Reducirajte izraz ( 


I=yx m a) Va Mx =5le 
a) x b) 1x c) - vx d) -1/)/x b) Vx2+x-2:4x+2=\x-1 
zovi ) B2x+4y=2x+/4y=2x+2[y 
X 
| dx -y%:qdx-y=q0x+y 


dx+12 
a) x b) 1/x c) 2x d) 2/x 


4. Zadatak. Izračunaj E +271 | 


mA x ode : b-c . 
Članovi mijenjaju stranu promjenom predznaka: 11. Zadatak. (2010-2) Čemu je jednako b ako je a = cos | 
a+b=c > a=c-b cosp #07 
Faktori mijenjaju stranu ,po dijagonali“: 12. Zadatak (2011-2) Čemu je jednak b ako je k = 1 
c—ak ak—c 
a)b = k b)b = )b = c-ak db = a —c 


13. Zadatak (2015-1) Ako je # = Ne , čemu je jednako m ? 
oi ea 3 


1. Zadatak. (2014-1) Čemu je jednako nako je pV = nRT? . 
RT žh(i- =h(+ 
an=> b.n=pV-RT ćn=RT-pi skn=ž7 a)m=h(E-t) bim=n(£+1) 
p b asi dja=lel dne 
2. Zadatak (2010-3) Čemu je jednako b ako je P=2 ? = “= 7h zh 
m M 2 14. Zadatak Iz formule h = vt+ le? odredi g. 
3. Zadatak (2013-2) Izrazite m iz formule F = G —> zi 2 


4. Zadatak (2011-1) Ako je s = Zat2, čemu je jednako a? 15. Zadatak (2012-1) izrazite n izformuleb=a+(n—1)d. 


aa= = ba= Z ca= E da= bia 16. Zadatak* Odredite h iz formule S = ra(r + 2h). 
2t t 28 s 

5. Zadatak (2011-3) Čemu je jednako c ako je P = “acsinf? fd) h ile b)h=-(5+r 
== Je] J 2 “ so 2\rz 2\rz 

2 rode l1(rz 1(rz 
6. Zadatak Iz formule En ZO odredi: ' oB0) i-z(f-,) d) i-z(Z+) 
girrrš=i y 2 Goa 2\ S 
a)m b)y €) o Bos 17. Zadatak Odredite B iz formule L =L,(1+8 1) 


N.I 
7. Zadatak. Iz f le B= u——>— odredi: 
kia “ L diji > 18. Zadatak Odredite v, iz formule zli 


a)L b) u c)N mire 
2 : : 1 
aje Veri Be m .Q Go Sdbade . 19. Zadatak Odredite v, iz formule s=vot+2(00-vo)t 
ITE r 
a)Q, b) € c)r 20. Zadatak* (2013-1) Izrazite a iz izraza p=ab + (a + b)v . 
A a+c A 
9. Zadatak* Ako je P= *v, tada je v: 21. Zadatak Odredi a iz formule p = To m 
moaia +a 
: = 2B bode 2P _a+c d _2P-—a nany 
u orer Aa ja 2P dos c 22. Zadatak* Odredite s ako je / = (s2r,t#1). 
sr 
: : b+8B 
10. Zadatak (2012-2) Izrazite b iz formule P = h. 
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ALGEBARSKA JEDNADŽBA stupnja n (a, #0) 
Papa" +. +03X" +09X7 +0)X +49 =0, 
4041>42,..,4, SU realni brojevi. Primjeri: 
* linearna 3x+2=0 
e Kvadratna 7x5 -11x+4=0 


*  Kubna 5x3 -23?+6x-1=0 


Jednadžbe s modulima 
-nepoznanica je unutar modula 


-svode se na algebarske razbijanjem 
na manje dijelove po intervalima. 


Iracionalne jednadžbe 
-nepoznanica je ispod korijena 
-svode se na algebarske potenciranjem 
(kvadriranjem, kubiranjem,...). 


Primjer: V3x+2 =4 


OBAVEZNO JE PISANJE UVJETA 
ili pojedinačna provjera rješenja 
uvrštavanjem u početnu jednadžbu. 


Racionalne jednadžbe 
-nepoznanica je i u nazivniku 
-svode se na algebarske množenjem 
s najmanjim zajedničkim nazivnikom. 

o 2 1.6 x—1 
Primjer: - = 

5x—-10. x2—4 3x2 +6x 
OBAVEZNO JE PISANJE UVJETA 
ili pojedinačna provjera rješenja 
uvrštavanjem u početnu jednadžbu. 


Primjer: [3 + 2| =4 


OBAVEZNO JE PISANJE UVJETA 
ili pojedinačna provjera rješenja 
uvrštavanjem u početnu jednadžbu. 


LINEARNE JEDNADŽBE | ONE KOJE SE NA NJIH SVODE. 12. Zadatak Odredi x u sljedećim jednadžbama: 
1. Zadatak* Riješite jednadžbe a.* x —_ 2| =1. b. \x o) =2 
a) 4x-2=30-4x b) -5+4(x-2)=19-4x 


obe 3-4 d. (2010-1 EZE 
2. Zadatak (2010-1) Koje je rješenje jednadžbe c | Z E . 1) 51 


x—[Bx—(5+x]-8=3x+2)-1? 
3. Zadatak (2012-1) Koji broj je rješenje jednadžbe 


13. Zadatak (2011-3) U kojem se intervalu nalaze oba rješenja 
jednadžbe [3x +5| =2? 


Z dk rd 18 8 17 17 25 
(2x —5)2-(x+3)x-2)=2-(1-3x)x? ča (“22 b.(- 2,2) (2,7) dA) 
17 10 29 
A. 21 B. ra C. 70 14. Zadatak (2013-2) Koliki je umnožak rješenja jednadžbe 
4. Zadatak (2013-1) Koji je broj rješenje jednadžbe : ag 3|=13x + u 
GBx+2)2-5=(5x—7)(2x+1) —x2? z ae bz c.20 d. 80 
4x+1 nog pa aa g , 
5. Zadatak. (2010-2) Riješite jednadžbu = = = +1. 15. Zadatak Riješi sljedeće jednadžbe 
x x-3 a. 2x—3(=|x+1| b. |x+2 =2 C. x+2|-x=0 
6. Zadatak (2010-3) Riješite jednadžbu : = zoki 5. x—2 
Ž P 16. Zadatak Riješi sljedeće jednadžbe 
7. Zadatak (2011-1) Riješite jednadžbu na x-2) = _ (x — om all) be -3| di b.* x—3| hav a l1-d kaj 


8. Zadatak (2011-3) Koje je rješenje jednadžbe 
—3 
-24-3)=2-x? 


. 17. Zadatak (2015-1) Riješite jednadžbu |13x— 2| =x +6. 


; “18. Zadatak (2013-2) Riješite jednadžbu VŽ — x = 5. 


PPR CERNA s 5 X. x-2 Ika, 
2. zadatak (2011-2) Riješite jednadžbu 4 : x+ 2 19. Zadatak (2014-1) Riješite jednadžbu Vz2-5=x-1 
10. Zadatak“ Riješite jednadžbe: “> 20. Zadatak.(1) Riješite jednadžbu VaZ #5 =x—1. 
a*(x—ih(x+2)=(x+3):x—4) 

. ma i Z 7" 21. Zadatak (2011-1) Pčelar nakon vrcanja sprema med u 
2x-6. x-3 2 posude od 50 litara. Napunio je 4 takve posude, a ostatak je 
11. Zadatak Iz sljedećih jednakosti odredi x (riješi jednadžbe). oi u petu posudu napunivši je 40%. (Napomena: 1 litra je 1 

m*. 
a) Su = 2bv b) 4a= dh 5a+2 c) 2a+17 za kič a) Koliko je kilograma meda pčelar dobio ako je specifična 
3mx X a-3 x-1 gustoća medap = 14kg/dm??(m=V -p) 
dju= 2bv b) Koliko je pčelar zaradio prodavši sav med ako je cijena 
Imx— bx kilograma meda 35 kuna? 
c) Koliki je obujam (volumen) posude u koju stane točno 1 kg 
meda? 


«Nema lakoć puža do vsjejeka. ly vašu pomoć b3 ći vanje teško.» 
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22. Zadatak (2012-2) Zadana su dva uzastopna neparna broja. 
Kada se utrostruči manji broj, dobije se broj za 31 veći od 
udvostručenog većeg broja. Koja je vrijednost manjeg broja? 


3 
23. Zadatak (2013-2) Mljekar od dnevne proizvodnje mlijeka mi 


proda, 24 % preradi u sir, a 3 litre mlijeka mu ostane. Kolika je 
dnevna proizvodnja mlijeka? 


24. Zadatak (2011-3) Na bačvi se nalaze dva otvora A i B. Ako se 
puna bačva prazni samo kroz otvor A, potrebno je 12 minuta da 
se isprazni, a ako se prazni samo kroz otvor B, potrebno je 6 
minuta. Za koliko će se vremena isprazniti puna bačva ako se 
istodobno otvore oba otvora? 


a. za 3 min b. za 4 min c.za 8 min d. za 9 min 
SUSTAVI LINEARNIH JEDNADŽBI. 
25. Zadatak (2011-3) Neka su x i y rješenja sustava 
2x+3y=5 : 
i ? 
i 5=1 Koliko je x + y ? 
A.—5 B.-2 C.2 D.5 


26. Zadatak. (2010-1) Neka je a zadani realni broj. U sustavu 
: «af 2x+3y=a 
jednadžbi l, +2y+2a= 
(U rješenju će se pojaviti broj a .) 


27. Zadatak. (2010-2) Neka je a zadani realni broj. U sustavu 


x af 2x+3y =a 
jednadžbi be +2y+7=0 
28. Zadatak (2010-3) Neka je a zadani realni broj. U sustavu | 
: «w.([ 3x+2y=a E 
jednadžbi Za +y-1=0 
(U rješenju će se pojaviti a.) 


29. Zadatak (2011-1) Neka je a zadani realni broj. U sustavu 


. a. [3x+4y =a 
jednadžbi ama = 8 


0 odredite y. 


odredite nepoznanicu y. 


odredite nepoznanicu x. 


odredite nepoznanicu x. 


30. Zadatak (2015-1) Riješite sustav LL 
x+10y=-— 
(579 


31. Zadatak (2013-1) Odredite y u rješenju sustava 


C.y=1 


32. Zadatak (2012-2) Odredite x u rješenju sustava 4 y 


33. Zadatak (2011-2) izrazite z s pomoću y ako je 4 


34. Zadatak (2012-1) Odredite y u sustavu a 
y 
x+y=6 
35. Zadatak. (2014-1) Riješite sustav jednadžba ( boj 
la — y| = 3x 
36. Zadatak (2012-2) Cijena C najma automobila određuje se 
prema formuli € =n:D + m K, gdje je n broj dana na koji je 
automobil bio unajmljen, D cijena najma automobila na jedan 
dan, m broj prijeđenih kilometara, a K cijena jednog prijeđenog 


. 2.0.78 kg 
: = : 45. Zadatak (2012-2) Autobus je od jednog grada do drugog i 


> A. 480 km 


kilometra. Cijena najma automobila, koji je iznajmljen na dva 
dana, s prijeđenih 160 km iznosi 866 kn. Cijena najma 
automobila za tri dana i 120 prijeđenih kilometara iznosi 723 kn. 

a) Kolika je cijena najma automobila po danu? 

b) Koliko je plaćen najam auta koji je u 4 dana prešao 240 km? 


37. Zadatak :* Zbroj dvaju cijelih brojeva je 96, a njihova je 
razlika 60. Jedan od tih brojeva je: 
a. 68 b. 73 


c. 78 d. 86 


38. Zadatak (2012-1) Zbroj znamenaka dvoznamenkastog broja je 
12. Ako znamenke tog broja zamijene mjesto, broj se uveća za 18. 
Koji je početni broj? 


39. Zadatak :* U košari je 89 kuglica — neke su male, a neke 
velike. Svaka mala kuglica teži 2 g, a svaka velika 5 g. Ukupna 
težina kuglica u košari je 256 g. Koliko je malih kuglica u košari? 
a. 115 b. 63 Cc. 26 d. 25 


40. Zadatak :* Marija je za sedamnaesti rođendan dobila na dar 
buket od 17 ruža, bijelih i crvenih. Cijena bijele ruže je 8 kn, a 
crvene 9 kn, Koliko je u buketu bilo crvenih , a koliko bijelih ruža 
ako je buket plaćen 142 kn? 


41. Zadatak. (2010-1) Škola je za odlazak svojih 708 učenika na 
izlet osigurala 15 autobusa. Neki su autobusi imali 52, a neki 43 
sjedala. U svim autobusima sva sjedala bila su popunjena i na 
svakome je sjedio samo jedan učenik. 

a) Kolikoje bilo autobusa s 52 sjedala? 

b) Koliko'je učenika prevezeno autobusima s 43 sjedala? 


42. Zadatak. U toru su smještene koze i ovce. Ukupno ih je 72. 
Kad bi izašlo 8 ovaca, koza bi bilo tri puta više nego ovaca. Koliko 


ima koza, a koliko ovaca? 


43. Zadatak. (2010-2) Određenu količinu šećera treba spremiti u 


pripremljene pakete. Stavi li se u svaki paket 18 kg šećera, ostat 
će 10 praznih paketa. Ako se u svaki paket stavi 14 kg šećera, 
ostat će 180 kg šećera koji nije spakiran. 

a) . Koliko paketa imamo na raspolaganju? 

b).. Kolika je ukupna količina šećera? 


44. Zadatak. Dnevna potreba pri unosu hrane kod odrasle osobe 
iznosi 250 g ugljikohidrata i 45 g bjelančevina. Kilogram neke 
hrane A ima 10 g ugljikohidrata i 160 g bjelančevina, dok kg neke 


“hrane B ima 220 g ugljikohidrata i 20 g bjelančevina. Nina je 


pojela najmanju količinu i hrane A i hrane B tako da njezine 
dnevne potrebe za ugljikohidratima i bjelančevinama budu 
zadovoljene. Koliko je kilograma hrane B Nina pojela? 


b. 0.99 kg c. 1.06 kg d. 1.13 kg 


natrag vozio 6 sati i 12 minuta. Prosječna brzina u jednom smjeru 


«bila mu je 80 km/h, a u drugom 75 km/h. Koliki je put autobus 


prešao? (Prosječna brzina je omjer prijeđenog puta i vremena.) 
B. 480.5 km C. 481 km D. 481.5 km 


* 46. Zadatak :* U trima paketima različitih masa stiglo je 64.2 kg 
: naranči. Masa drugoga paketa jednaka je 4/5 mase prvog 


17 
paketa, a masa trećega paketa je 20 Mase drugoga paketa. 
Koliko je masa drugoga paketa? 


47. Zadatak (2011-2) Kompozicija teretnoga vlaka duga je 779 m 
i sastoji se od lokomotive, vagona cisterni i vagona hladnjača. 
Vagon hladnjače je za 5 m kraći od vagona cisterne. Lokomotiva 
je duga koliko su dugi vagon cisterne i vagon hladnjače zajedno. 
Razmak između lokomotive i prvoga vagona jednak je razmaku 
između vagona i iznosi 1 m. Kompozicija ima 40 vagona cisterni i 
30 vagona hladnjača. Kolika je duljina lokomotive? 


a.16m b.i7m c.18m d.19m 


«Nema lakog puta do vajjeba, U), našu pomoć bi će manje teško.» 
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LINEARNE NEJEDNADŽBE 
Sljedeći primjer pokazuje sličnosti ili razlike u rješavanju linearnih i racionalnih nejednadžbi u odnosu na pripadne jednadžbe. 


LINEARNA (nema nepoznanica u nazivniku) RACIONALNA (nepoznanice i u nazivniku) 


—5x 
>2/. 
Eve 134 
NE 


Linearne nejednadžbe rješavaju se na jednak način kao i linearne Racionalne nejednadžbe rješavaju se potpuno drugačije od 
jednadžbe. Jedina razlika je da kod množenja (dijeljenja) s jednadžbi. Više o tome u cjelini 3.4. 
negativnom brojem kod nejednadžbe treba okrenuti znak. 


48. Zadatak :* Koji je interval rješenje nejednadžbe 1-2x<3? 54. Zadatak (2012-2) Koliko ima prirodnih brojeva a takvih daje ) 


a. (1,-+00) b. (—%,—1) Cc. (—1,+00) d. (-o0,l) 1<Va<2? 
A. pet B. šest C. sedam D. osam 
49. Zadatak. (2014-1) Riješite nejedn. 2(3-x)-3(x-1) +9 > 0. 1 : 
Kjva xX-—> 
50. Zadatak :* Riješite nejednadžbe 55. Zadatak (2011-2) Riješite sustav 2 
x x _1 3 2(x+5)>6x—1 m 
ježi ela c) <Q ua aa bj 
3 01 02 03 1-3x i rješenje zapišite s pomoću intervala. (| 
51. Zadatak Riješite nejednadžbe 56. Zadatak :* Jednadžba 24 +5x—3 =0 nema negativno 
1- 4 6x+1 rješenje za realne brojeve k za koje vrijedi: NE 
a) 1--*<4 bj 1-5 ><2- : ; 3 ; bo 
3 4 2 8 Ak>2 b)k<2 dk<-5 d)k>-> m 
52. Zadatak Odredi najveći cijeli broj x koji je rješenje E 
0.ix-2 02x-1 57. Zadatak (2013-1) Za koje vrijednosti realnoga parametraaje —:. 
nejednadžbe —2——--——>—-> 1. Z rješenje x jednadžbe 2x(a + 3) + a(x — 5) = 3ax — 6 većeod2? (_ 


53. Zadatak. (2014-1) Koliki je zbroj svih cijelih brojeva za koje : 
5 
vijeli=se=d? 
36 6 

a.3 b.5 c.7 


3. Zadatak. (2010-2) Jedan gigabajt ima 1024 megabajta. Na 1 bo 


1. Zadatak (2013-1) Odredite najmanji prirodan broj koji je | dm. 


djeljiv sa 60 i sa 168. a? cp stane 700 megabajta podataka. Koliko je najmanje CD-a 

<: <“ potrebno da bi se pohranilo 6 gigabajta podataka? 
2. Zadatak :* Autobusi A i B na početku radnog vremena a.6 b.7 c.8 d. 9 | : 
zajedno kreću s polazne stanice. Autobus A svake 72 minute U 


4. Zadatak (2010-3) Od 112 maturanata neke škole 3/4 prolazi 


ponovno kreće s polazne stanice, a autobus B svake 42 minute. = : Pe jaa : 
odličnim uspjehom. Od onih koji prolaze odličnim uspjehom 


Nakon koliko će minuta autobusi ponovno krenuti s polazne 
stanice zajedno? 


1. Zadatak. Omjer 23.54 jednak je: £2% 6. Zadatak :* Broj a je za 3 veći od pozitivnoga broja b. Njihovje |. 
7 £""*% omjer 5:3. Tada je a jednak: 
a. 21:228 b. 52:131 c. 68:147 d. 69:241 Fa. 3/2 b. 9/2 c. 15/2 d. 21/2 


2. Zadatak. Pješak prijeđe 70 m u minuti, a patka 70 km na sat. 7. Zadatak (2013-2) Omjer duljina dviju dužina bio je 2 : 5. Svaka 

Kako se odnose njihove brzine? dužina skraćena je za 1.6 cm te je omjer skraćenih dužina 2:7. 

a. 4:1 b. 1:4 c. 3:50 d.4:75.  Ževea Kolika je bila razlika njihovih duljina prije skraćivanja? 

a.3cm b.5cm c. 6 cm d. 10 cm 

8. Zadatak. (2010-2) Iva i Matej dijele iznos od 24 464 kn u 

omjeru 3:5. Koliko je kuna Iva dobila manje od Mateja? zaš 

4. Zadatak :* Za brojeve a ibvrijedi a:b=3:4,a+b=21. disk PISESABO KD 48 81IO KE) SRI ARM 

Odredite a. 9. Zadatak (2011-1) Ida i Petar dijele iznos od 65 076 kn u X 
omjeru 7:5. Koliko je kuna Ida dobila više od Petra? 


3. Zadatak. Biciklist prijeđe neki put za % sata. Za koje će 


vrijeme taj put prijeći auto koji je 7 1 puta brži od bicikla? 
2 


5. Zadatak (2013-1) Za brojeve c, dvrijedidajec:d=2:5 i 
d = 2c +10. Koliko je c? 


«Nema tahog puža ho vvjjeba. U, našu pomoć b3 A nanje iško» 
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10. Zadatak. U trokutu su odnosi među kutovima 
=. i— i B:y=0.75. Koliki je zbroj najvećeg i najmanjeg kuta? 
a) 90" b) 112.5? e) 130% d) 157.5? 


11. Zadatak. Osobe A, B i C dijele 18000 kn u omjerima: A:B=2:3 i 
A:C=4:5. Koliko pripada osobi A? 
3 i a) 3600 b) 4800 c) 5400 d) 7200 
: 12. Zadatak (2015-1) U nekoj šumi omjer stabala graba i stabala 
hrasta iznosi 11 : 14. Koliki će biti omjer stabala graba i stabala 


4 
hrasta u toj šumi kada se posiječe if stabala graba, a sadnjom 


1 
poveća broj stabala hrasta za z ? 


a)3:7 b)7:12 c)11:24 d)25:36 


1%o= 


i 1 promil je sinonim za jednu tisućinu 
id TI (1p j j ) 


: N 13... 7 ; 
1. Zadatak :* Ana je pročitala 1 Nina g , a Petra 77% iste 


knjige. Tko je pročitao najviše, a tko najmanje? 
2. Zadatak :* Koliko je a. 23% od 4 356? b. 17% 0d 250? 


3. Zadatak :* Na telefonskoj kartici od 50 impulsa iskorišteno! ih 
je 82%. Koliko je impulsa neiskorišteno? 
a. 18 b. 10% c.9 de 


4. Zadatak (2010-3) U voćnjaku je ubrano 960 kg jabuka. Za 
| potrebe je domaćinstva ostavljeno 12.5% uroda. Domu za 


| | 
i 
H 
| 


nezbrinutu djecu darovano je 15% preostaloga uroda, a ostatak" 
je prodan po cijeni od 5 kn za kilogram. 

ie a. Koliko je kilograma jabuka darovano domu za: 

ba nezbrinutu djecu? 

L b. Koliko je kuna dobiveno za prodane jabuke? 


(3 x je smanjen za 25% 
L | Zaključak. Primjera. 0.75-x = ili 
ovo je 75% od x 


025 
SPASI 


5. Zadatak :* Marija je visoka m cm, a Nives n cm. Izrazom 
n=m+0.15m opisano je: 

a. Nives je viša od Marije za 0.15 cm 

b. Nives je viša od Marije 15%. 

c. Marija je viša od Nives za 0.15%. 


6. Zadatak :* Ruksak je stajao 300 kn. Damir ga je kupio na 
sniženju od 20% i platio: 
a. 280 kn b. 240 kn c. 150 kn d. 120 kn «25 


7. Zadatak :* Ruksak je stajao 300 kn. Damir ga je kupio na 
sniženju i platio 240 kn. Sniženje je: 
a. 40% b. 30% 


c. 20% d. 10% 


8. Zadatak :* Luka je dobio 21 bod od mogućih 35 na ispitu iz 
matematike. Koliki je postotak ispita Luka riješio? 
a. 14% b. 21% c. 40% d. 60% 


9. Zadatak :* Na CD-u kapaciteta 700 Mb snimljeni su sadržaji od 
139 Mb i 435 Mb. Koliki je postotak CD-a iskorišten? 


a. 62.14% b. 82% c. 19.28% d. 18% 


<a. 18% 


“< masa Zemlje 6-1 
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13. Zadatak. Ako se tri broja međusobno odnose kao 11:13:105 i 
ako im je zbroj 14190, tada je najmanji broj jednak: 


a) 1210 b) 1430 c) 1419 d) 1529 


14. Zadatak. Tri osobe uložile su u neki posao ove svote: A 12000 
kn, B 90000 kn, C 150000 kn. Ako je ukupna zarada od tog posla 
2 100 000 kn, osobi C će pripasti dio zarade u iznosu: 

a) 1 160 000 kn b) 1 150 000 kn 

c) 1 206 000 kn d) 1 250 000 kn 


15. Zadatak. Zaradu od 7700 kn treba podijeliti između 4 
djelatnika obrnuto proporcionalno satima izostanka s posla. 
Djelatnik A izostao je 20 sati, B 30 sati, C 40 sati i D 50 sati. 
Zarada djelatnika C je 

a) 2200 kn b) 1500 kn 


c) 1200 kn d) 1000 kn 


1%= 100 ( 1 posto je sinonim za jednu stotninu)| Napomena. Svi se zadaci mogu svesti na oblik DX=)y, 


pri čemu je x vrijednost (ukupni iznos ili osnovica) od koje 
računamo postotak, a p postotak pretvoren u decimalni broj. 


1. Primjer: (riješi u skripti) 
Cipele koštaju 370 kn. Izračunaj novu cijenu nakon poskupljenja od: 
a.13% => Rješenje: 


b.27% => Rješenje: 


2. Primjer: (riješi ovdje) ' 
Cipele koštaju 370 kn. Izračunaj novu cijenu nakon pojeftinjenja od: 
=> Rješenje: 


b. 35%. => Rješenje: 


-smanji x za 32% => 0.68 . x 


Primjer b. 
- odredi 32% od x >> 0.32 -x 


“=: 10. Zadatak :* Masa Jupitera približno je jednaka 2:1077 kg,a 


(i kg. Masa Zemlje je: 


a. 0.03% mase Jupitera b. 0.3% mase Jupitera 
c. 3% mase Jupitera d. 3.3% mase Jupitera 


11. Zadatak (2011-1) U školi je 750 učenika. U zadnjem tjednu 1. 


2 
2. polugodišta 3.6% učenika se razboljelo, a od razboljelih je 5 


imalo gripu. 

a. Koliko je učenika imalo gripu? 

b. Trećina učenika koja se razboljela, a nije imala gripu i 
polovica učenika koja je imala gripu nije došla u školu 
zadnji dan. Koliko posto učenika nije došlo u školu 
zadnji dan polugodišta? 


12. Zadatak (2013-2) Prije sniženja cipele i torba koštali su 
ukupno 600 kn. Nakon što su cipele snižene 30 %, a torba 50 %, 
ukupna cijena bila je 364 kn. Kolika je bila njihova pojedinačna 
cijena prije sniženja? 


«Nema lakog puča bo vsjjeba, Vy rašu pomoć 7 će manje teško.» 
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13. Zadatak (2011-2) Kod plaćanja nekoga proizvoda na njegovu 
osnovnu cijenu dodaje se 23% PDV-a. 
a. < Osnovna cijena proizvoda je 65.45 kn. 
Kolika mu je cijena kod plaćanja? 
b.  Čokoladu smo platili 6.00'kn. 
Koliko je od toga iznos PDV-a? 


14. Zadatak. Nakon sniženja od 40%, cijena robe je 105 kn. 
a) Kolika je cijena robe prije sniženja? 
b) Za koliko je kuna cijena smanjena? 


15. Zadatak :* U plesnu se grupu upisalo 120 učenika. Mladići 
čine 20% grupe. Naknadno su se upisale 2 djevojke i 18 mladića. 


TRINOM d.o.o. * pripreme za državnu maturu i prijemne ispite 
UREDI i NASTAVA: Strojarska cesta 24, Zagreb 
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21. Zadatak (2011-3) Jakna i hlače imaju istu početnu cijenu. 
Jakna je poskupjela 20%. Hlače su prvo poskupile 10% pa potom 
opet 10%. Kako im se odnose cijene nakon poskupljenja? 

a. Nije moguće utvrditi što je skuplje jer to ovisi o početnoj cijeni. 
b. Cijene su im jednake. 

c. Jakna je skuplja. 

d. Hlače su skuplje. 


22. Zadatak (2013-1) Cijena nekoga proizvoda je prvo povećana 
za 20 %, a onda je snižena za 30 %. Kakva je konačna cijena? 

a. snižena za 10 % b. povećana za 10 % 

c. snižena za 16 % 


d. povećana za 16 % 
Koliki je sada postotak mladića u plesnoj grupi? 


par rm Janne vana : 2 
a. 20% b. 28% c. 30% 23. Zadatak :* Cijena bicikla je najprije povećana 25% pa snižena 


22%. Što treba učiniti s cijenom da postane jednaka početnoj? 
a. povećati je 2.5% b. sniziti je 2.5% 
c. povećati je 2.56% d. sniziti je 2.56% 


d. 38% 


16. Zadatak. (2014-1) Ukupan prihod prodavača sastoji se od 
fiksnoga dijela koji iznosi 3 000 kn i od provizije koja se 
obračunava na vrijednost prodane robe na sljedeći način: 

1. ako je vrijednost prodane robe u rasponu od 5 000 kn do 
10 000 kn, provizija iznosi 8 % iznosa koji premašuje 5 000 kn 
(primjerice za vrijednost od 7 000 kn provizija iznosi 8 % od 
2000 kn), 

ll. ako je vrijednost prodane robe veća od 10 000 kn, 
obračunava se provizija na iznos od 5 000 kn do 10 000 kn 
kako je opisano pod I., te još dodatna provizija od 12 % na 
iznos koji premašuje 10 000 kn. 

Jedan je mjesec prodavač prodao robu u vrijednosti V kuna, pri 
čemu je V >10 000. 
Koliki je njegov ukupni prihod za taj mjesec izražen s pomoću V ? 
a. 2200 +0.12:V b. 3 000 + 0.2:V 
c. 1400 + 0.08:V d. 4 600 + 0.04-V 


17. Zadatak. (2010-1) 

a) Povećanje troškova života u travnju u odnosu na ožuja 
4.2%, a u svibnju u odnosu na travanj je 3.5%. Koliki je po 
povećanja troškova života u svibnju u odnosu na ožujak? 


24. Zadatak :* Plin je poskupio 15%. Za koliko se postotaka treba 
smanjiti cijena plina da bi mu konačna cijena bila 5.5% veća od 
cijene prije poskupljenja? 
a. 7.80% b. 8.26% 


Cc. 8.96% d. 9.50% |< 


ZADACI ZA VJEŽBU: 


25. Zadatak. U 2000. je godini broj noćenja u hotelu Park bio 152 i 

340, a u 2001. godini, 175 191. Izrazite to povećanje u postocima. — (.. 

a) 10% . b) 15% c) 20% d) 25% 

26. Zadatak. Ako broj B smanjimo za 20% dobijemo 76. Ako broj E ' 

B povećamo za 20% dobijemo m 

a) 91.2 o b)95 c) 114 d) 120 
2). Zadatak. U bačvi se nalazi 288 litara vina što je 90% njezina 
“ kapaciteta. Koliko bi lit vina trebalo uliti u bačvu da bude puna? 
a)32L- b) 341 c)36L d)38L 


28. Zadatak. U proizvodnji dobijemo 5% proizvoda s greškom. 
Koliko proizvoda treba napraviti da ih se dobije 61560 bez greške? 


b) Povećanje troškova života u listopadu u odnosu na:rujan je 


a) 64638 b) 64800 c) 64962 d) 65124 
3.8%. Za koliko bi se posto morali smanjiti troškovi života: u dai : PE NAVI 
studenome da bi se vratili na stanje u rujnu? o 29. Zadatak. Nakon povećanja od 21%, zaposlenik je primio Ž 
plaću od 3025 kn. Njegova je plaća povećana za [ 
18. Zadatak. (2014-1) Cijena suknje iznosila je 173 kn. Trgovacje: a) 525 kn b) 625 kn c) 725.25 kn d) 756.25 kn 
odlučio sniziti cijenu suknje 20 %, no nije ju uspio prodati pa je: kome a aa ' : 
odlučio sniziti već sniženu cijenu još 10 %. Koliko iznosi cijena 30. Zadatak. Poslije povećanja od 12% roba se prodaje za 6496 po 
suknje nakon tih sniženja? kn. Koliko “ iznosila prodajna cijena te robe da je povećanje 
a. 96.88 kn b.121.10kn — c.124.56kn d. 143.04 kn iznosilo 15% od prvotne prodajne cijene? ' 
a) 6670 kn b) 6700 kn c) 6730 kn d) 6760 kn 
19. Zadatak (2015-1) Od 4 300 000 glasača na referendum se E : : anata : 
odazvalo 84 % glasača i od toga je 55 % glasača zaokružilo ZA. #4 31. Zadatak. Zadatak. Cijena proizvoda A u jednoj godini povećala se 2 
Koji je broj glasača koji su zaokružili ZA na tome referendumu? sze puta po četvrtinu prethodne cijene i na kraju godine iznosila je Za 
9 22500 kn. Kolika je bila prvotna cijena proizvoda A? 
20. Zadatak. Cijena robe je najprije uvećana za 25%, a zatim Prora a) 14400 kn b) 15000 kn c) 15600 kn 


d) 16000 kn 


Praia bo 


b) manja od početne za 12.5% ,><»., 

d) manja od početne za 6.25% “a2? 
Leg 
pa 


C. TROJNO dika 


Proporcionalne (ili razmjerne) veličine ovise jedna o drugoj na naši da povećanje (smanjenje) jedne određeni broj puta uzrokuje 
povećanje (smanjenje) druge isti taj broj puta. 
Ako su x i y te veličine, tada postoji konstanta k za koju je y=k-x. Zato je grafički prikaz proporcionalnih veličina pravac. 


smanjena za 25%. Konačna cijena je: 
a) jednaka početnoj cijeni 
c) veća od početne za 12.5% 


“= proporcionalnosti 


Kod obrnute proporcionalnosti povećanje jedne uzrokuje obrnuto, a to je smanjenje druge veličine isti broj puta za koji se prva veličina 
povećala. Za obrnuto proporcionalne veličine x i y postoji konstanta k takva da vrijedi x-y=k. 
2. Zadatak :* Filip je platio 3 kg jabuka 16 kuna i 50 lipa. Koliko 
će platiti za 8 kg jabuka? 


1. Zadatak :* U 100 ml sirupa za snižavanje temperature 
sadržano je 2.4 g paracetamola. Koliko miligrama paracetamola 
ima u 5 ml sirupa? 


3. Zadatak. Za 13 m? vode treba platiti 127.27 kn. Koliko treba 
a. 12 mg SIERONEEE 


platiti 10 m? vode? 


b. 24 mg c. 120 mg d. 240 mg 


( 

i 

1 

jE 
pora 


rr 
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4. Zadatak. Cijena mandarina proporcionalna je njihovoj masi. 
Dopunite tablicu: 


Masa 3 kg 2.5 kg 
13.5 kn 56.25 kn 
7. Zadatak. —PRERAČUNAVANJE MJERNIH JEDINICA 


Masa => kilogram Duljina => metar 


1 kg = 1000 g 1 m=10 dm 

1 kg = 100 dag 1 m=100 cm 
1dag=10g 1 m=1000 mm 
1g=1000 mg 1 km=1000 m 
1t =1000 kg 


a. Izrazi u gramima 0.15 dag d. Izrazi u mm 0.000123 cm 


b. Izrazi u dekagramima 0.0092 kg e. Izrazi u cm 0.00987 m 


€. Izrazi u kilogramima 0.123 g 


8. Zadatak (2011-2) Koliko je 9.25 +: 10-% m? izraženo u cm?? 
a. 9.25 cm? b. 92.5 cm? c. 925 cm? d. 9250 cm? 


9. Zadatak. (2014-1) Obiteljsko gospodarstvo ima njivu površine 
15 katastarskih jutara i pašnjak površine 2 000 četvornih hvati. 
Kolika je ukupna površina toga imanja izražena u m?? 
Napomena: 1 katastarsko jutro = 5 754.64 m? = 1 600 četvornih 
hvati. 


10. Zadatak. 
a) Koliko radijana ima kut od 142“? 
b) Koliko stupnjeva ima kut od 3 radijana? 


11. Zadatak. Auto s 52 litre goriva može prijeći 560 km. Koli 
mu je prosječna potrošnja na 100 km? 


12. Zadatak. Jedna nautička milja ima 1852 metra. Kojom < 
brzinom u km/h plovi brod koji je u 3 sata prešao udaljenost od 
60 naut. milja. 


13. Zadatak. Kolika je zračna udaljenost između Osijeka i Ploča 
ako su na zemljovidu mjerila 1:1750000 ta dva grada udaljena-. 
16.5 cm? 


14.Zadatak*. Dva izvora udaljena su u prirodi 2 km. Kolika će biti 
njihova udaljenost na topografskoj karti mjerila 1:50000? 


Komi 


doba 


Površina=> metar kvadratni 


im"zim1m 

1 m?=10 dm+10 dm=100 dm? 

1 m?=100 cm+*100 cm=10000cm? 
1 m=1000000 mm? 


£._Izrazi u mm“ 0.0345 m? 
h. Izrazi u cm? 0.0567 dm? 
f. Izrazi u m 0.0987 dm i. 


5. Zadatak. 6 radnika obavi neki posao za 7 dana. Za koliko 

dana posao obavi 14 radnika? 

6. Zadatak. Za 3.5 sata iz pipe iscuri 212 litre vode. Koliko litara 
isteče za: 


a. dvije minute b. 4 minute i 20 sek 


Obujam=> metar kubni | 


ims=imimi1im 
1 m*=(10 dm)? 

1 m*=(100 cm)? 

1 m*=(1000 mm)? 


1dm'=1L => 1em'=imL 
i. Izrazi u mm? 0.987 dm? 


k. Izrazi ucm? 171 


Izrazi u dm 14 mm? m. Izrazi u litrama 0.123 m? 


15. Zadatak. Udaljenost od 15 cm na zemljovidu odgovara 
udaljenosti od 180 km u prirodi. Mjerilo zemljovida je: 

a) 1:120 000 b) 1:1 200 000 

c) 1:12 000 d) 1:1200 


16. Zadatak (2010-3) Od 24 kg vune može se satkati 40 m tkanine 
širine 120 cm. Koliko kg vune treba za 36 m tkanine širine 160 cm? 
a) 20.8 kg b)26kg c) 28 kg d) 28.8 kg 


17. Zadatak (2011-1) Od 28.8 kg konca može se satkati 36 m platna 
širine 160 cm. Koliko kg konca treba za 40 m platna širine 120 cm? 
a) 20.8 kg b) 24 kg c) 26.2 kg d) 28 kg 


“18. Zadatak (2012-1) Težina nekog objekta obrnuto je 


proporcionalna kvadratu njegove udaljenosti od središta Zemlje. 
Na Zemljinoj površini, što je 6 400 km od središta Zemlje, težina 
astronauta je 824 N. Koliko je taj astronaut udaljen od Zemljine 
površine ako mu je težina 74 N? 
a. 1918 km 
€. 82 467 km 


b. 14 956 km 
d. 447 634 km 


:19. Zadatak (2012-2) Morska voda sadrži 0.4% soli. Koliko litara 


vode treba ispariti da od 900 litara morske vode ostane otopina 


“od 1% soli? 


a. 90 litara b. 225 litara c. 360 litara d. 540 lit 


JINA I RAČUN SMJESE 


KOREA M 


Co 

i SEPP 
roka 

p2 

Peče 


Pretpostavimo da imamo n sastojaka. 
1. sastojak imamo u količini k,, a njegovo je svojstvo s,, 


Koh 
s 


2. sastojak imamo u količini k,, a njegovo je svojstvo s,, 


3. sastojak imamo u količini ka, a njegovo je svojstvo s:, 


n-ti sastojak imamo u količini k,,, a njegovo je svojstvo s,,. 
Tada smjesa nastala spajanjem svih ovih sastojaka ima svojstvo 


Ks k *S1 tko 89 +...+k, *Sn 
ki+k2+...+k, 


Ovaj je izraz poznat pod nazivom PROSJEČNA VRIJEDNOST ili 
aritmetička sredina. 


Primjer: Učenik na kraju godine ima iz nekog predmeta 3 petice, 5 
četvorki, 5 trojki i jednu dvojku. Kolika je njegova prosječna ocjena? 
Rješenje. 

Imamo 4 sastojka, to su petice, četvorke, trojke i dvojke. 

Petica imamo 3 pa je to k,, k, je 5 što odgovara broju četvorki, k, je 


“5 (broj trojki) i k, je 1. Ubacimo u formulu i dobijemo prosječnu 


3-5+5:4+5:3+1-2 
3+5+5+1 


ocjenu: s= =3.714 

1. Zadatak (2011-3) Na brojevnome pravcu zadane su točke 0(0), 
B (- 2) iD (Z ). Koordinata točke C je aritmetička sredina koordi- 
nata točaka B i D. Koordinata točke E je za 3 manja od koordinate 
točke C . Između kojih dviju točaka se nalazi točka A (£)? 


A. između B i E B, između Bi 0 
C.između € iD D. između € i O 


«Nema tahos gađa do vnpjeka, U, mača pomoć b2 će manje teško.» 
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2. Zadatak (2011-2) Aritmetička sredina 6 različitih prirodnih 
brojeva je 6. Koju najveću moguću vrijednost može imati neki od tih 
brojeva? 

a. 20 b.21 c.22 d.23 


3. Zadatak (2011-1) Lucija je na prvoj zadaći osvojila 64 boda, na 
drugoj 76, a na trećoj 91 bod. Koliko je bodova Lucija postigla na 
sljedećoj zadaći ako joj se prosjek bodova, u odnosu na prosjek 
prvih triju zadaća, povećao za 3 boda? 

a, 88 b. 89 c. 90 


4. Zadatak Uredski prostor od 442 m“ iznajmljuje se tako da se 
200 m? luksuznije uređenih ureda plaća po kvadratu 12 €, a 
preostalih 242 m“ po 10 €/m“. Kolika je prosječna cijena najma 
po m?? 


d.91 


5. Zadatak U kojem omjeru treba miješati vruću vodu 
temperature 97*C i hladnu temperature 2*C da dobijemo vodu 
za kupanje temperature 27*C? 

a) 2:97 b) 10:27 c) 5:14 d) 7:20 


6. Zadatak (2010-3) Zemlja tek kupljena u cvjećarnici sadrži 12% 
vode. Koliko vode treba uliti u 2 kg kupljene zemlje ako se sadi 
biljka koja zahtijeva 18% vode u zemlji? 

a. 126 g = 1.26 dl b. 136 g = 1.36 dl 

Cc. 146 g = 1.46 di d. 156 g = 1.56 dl 


E. NIZOVI 


Aritmetički niz: 4,,4,+d,4, +24... (d=4,4—4, 


Opći član aritmetičkog niza: a, = 4, +(n—i)d, n=1,2,... 


n 
Zbroj prvih n članova aritmetičkog niza: S,, =54 +a,) 


1. Zadatak. (2010-3) U aritmetičkome nizu 11, 15, 19,... odredite 
27. član. 
2. Zadatak. (2010-1) U aritmetičkome nizu —12,-5,2,... odredite 


zbroj prvih 50 članova. 


3. Zadatak. (2011-1) Zadan je aritmetički niz 97, 93, 89, 85,... 
Odredite 15. član toga niza. Odredite zbroj svih pozitivnih : 
članova toga niza. 


4. Zadatak. (2011-3) U aritmetičkome nizu treći član je 9, a 
sedmi 49. Odredite dvadeset prvi član. 


5. Zadatak. Sedmi član aritmetičkog niza je 21, a jedanae 
Dvadeseti član je : 
a)112 b) 126 c) 127 d) 128 


6. Zadatak. (2014-1) U aritmetičkome je nizu ag = 0i ds 7 =4. 
Koliki je zbroj prvih petnaest članova toga niza? 
7. Zadatak. (2013-1) U nekome aritmetičkom nizu 200. članje : 
broj 99, a 268. član je broj 167. 

a. Odredite 234. član toga niza. 

b. Odredite zbroj svih članova od 235. do 312. zadanoga 

niza, tj. 0235 +a 236 t + 03212: 

8. Zadatak. (2012-2) Opći član niza je a,, = 6n + 2. Koliki je 
zbroj prvih dvadeset članova tog niza? 
9. Zadatak. (2012-1) Opći član niza jea, = 24.2 — 0.6 :n. Koliki “<%= 
je zbroj svih pozitivnih članova tog niza? 


10. Zadatak. (2011-2) Zadan je opći član aritmetičkoga niza 


an=2am+p)-4pE€ER. ca 
a) -Zapišite prvi član toga niza. A 

b) Izračunajte vrijednost realnoga broja p ako je zbroj = 
prvih pet članova toga niza jednak 60. de 

Porota 


11. Zadatak. (2013-2) Koliki je zbroj svih prirodnih brojeva 
manjih od 1 000 koji su djeljivi s 13? 
12. Zadatak. Zbroj svih brojeva između 50 i 350 kojima je zadnja 


znamenka jednaka 1 je 
a) 5539 b) 5208 c) 5880 


13. Zadatak. Zbroj svih parnih brojeva manjih od 1000, a koji 


nisu djeljivi s 3, iznosi 
a) 249 500 b) 83 166 


d) 4877 


€) 166 334 d) 449 550 


Aritmetička sredina za n brojeva je a= 


U aritmetičkom nizu vrijedi a, = 


4+842+..+4, 
n 
pa đn_k + đn+k 


,n>k 
2 


14. Zadatak. Zbroj 30 uzastopnih parnih prirodnih brojeva iznosi 
1230. Najveći od njih je 
a) 62 b) 64 


c) 66 d) 70 


15. Zadatak. Zbroj prvog i sedmog člana aritmetičkog niza jednak 
je 27. Koliki je zbroj trećeg i petog člana? 
a) 24. b) 25 c) 26 d)27 


16. Zadatak. Zbroj 3 uzastopna člana aritmetičkog niza je 33, a 


- umnožak 1232. Najveći od dotična tri člana niza je 
a) 11 


b) 12 c) 13 d)14 


117. Zadatak. Suma prvih 10 članova aritmetičkog niza iznosi 90. 
Ako je peti član jednak 8, onda je treći jednak 
a)1 b)5 c)2 d)4 


18. Zadatak. Godine starosti petero braće čine aritmetički niz. 
Zbroj godina najstarije dvojice jednak je zbroju godina ostale 
trojice, dok svi osim najmlađeg imaju ukupno 78 godina. Koliko 
godina ima najmlađi brat? 

a)11 b) 12 c) 13 d) 14 


19. Zadatak. (2011-3) Na šahovsku ploču dimenzije 8x8 polja 
stavljamo zrna riže. Na prvo polje stavimo tri zrna, na drugo dva 


zrna više nego na prvo, na treće dva zrna više nego na drugo i tako 


redom. Koliko smo ukupno stavili zrna riže na šahovsku ploču? 


20. Zadatak (2015-1) Zlatko je odlučio štedjeti. Prvi je dan u 
kasicu ubacio 1 kunu. Svaki sljedeći dan ubacit će 50 lipa više 
nego što je ubacio prethodnoga dana. Koliko će ukupno kuna 


» uštedjeti na taj način za 45 dana? 


» 21. Zadatak :* Turistički autobus za razgledavanje grada uveo je 


nov način plaćanja karata. Prvi putnik koji uđe u autobus plaća 


. 83 kn, a svaki sljedeći 3kn manje. 


a) Koliko je svoju kartu platio osmi putnik? 

b) Odredite formulu C(n) za cijenu (u kunama) koju je 
platio n-ti putnik. 

c) Kojije po redu ušao putnik koji je platio 32 kn? 

d) Koliki je najveći mogući broj putnika koji pri ulasku u 
autobus moraju platiti kartu? 


22. Zadatak :* Posljednji, 25. red stadiona može primiti 2 048 
gledatelja. Svaki prethodni red prima 20 gledatelja manje. 
a) Koliko gledatelja može primiti prvi red stadiona? 
b) Koliko je gledatelja na stadionu ako je on popunjen do 
posljednjega mjesta? 


«Nema lakos puža do vspjeka. Ur našu pomoć 2 će manje teško.» 
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23. Zadatak. (2013-2) Automobil je kupljen za 18 000 €. 
Procjenjuje se da će njegova vrijednost svake godine padati za 
jednaki iznos. Nakon 12 godina vrijednost automobila iznosit će 
10 % njegove početne vrijednosti. Nakon koliko će godina, 


24 Zadatak. (2010-1) Pri penjanju na neku planinu izmjereno je 

da na svakih 100 metara visine temperatura zraka pada za 0.7 *C, 
Na vrhu planine temperatura je iznosila 14.8 *C. Istodobno je bila 
26 *C pri tlu na Om nadmorske visine. Kolika je visina te planine? 


prema toj procjeni, vrijednost automobila iznositi 40 % njegove a) 1500 m b) 1600 m c) 1700 m d) 1800 m 
početne vrijednosti? 
a) nakon 6 god. b) nakon 7 god. 
c) nakon 8 god. d) nakon 9 god. 
Geometrijski niz: 4,,4;:4,4, ZA Geometrijski red: 4, + 4; -q,+aj .q2 kae 

pram ma A nl 
Opći član geometrijskog niza: a, =4; +q Ako je la] <1, gornja suma se može izračunati po formuli S = ora 

-q 
n 
MEN RJK a o a1 

Zbroj prvih n članova geometrijskog niza: S, = a, al < U geometrijskom nizu (redu) vrijedi a,, = ./4,_y; *4,,x , N>k 


25. Zadatak. (2014-1) Odredite trinaesti član geometrijskoga 
niza 5120, 2560, 1280, ... 


31 
26. Zadatak (2015-1) Zadan je geometrijski niz g = 
šesti član? 


1 
—,... Odredi 
3 


27. Zadatak. (2013-1) Prvi član geometrijskoga niza je 5, a četvrti 


35. Zadatak. U geometrijskom nizu je zbroj prvih 6 članova 
jednak trostrukom zbroju prvih triju članova. Kvocijent niza je 


a)2 b) 2 FE d) /3 


36. Zadatak. Tri prirodna broja koji čine aritmetički niz imaju 
zbroj 21. Ako im dodamo redom 2, 3 i 9, dobivamo geometrijski 


niz. Umnožak početna tri broja je 
a) 231 b) 162 


je 135. Odredite drugi član toga niza. 


28. Zadatak. (2012-1) Prvi član geometrijskog niza je 16. Za treći i €) 192 


d) 315 


37. Zadatak. Tri broja tvore silazni aritmetički niz. Njihov zbroj je 


. S. a m. 9. Ako se prvi uveća za 4, niz postaje geometrijski. Treći broj u 
29. Zadatak. (2013-2) Odredite pozitivan broj a tako da brojevi nizu je 


72, a, 162 budu tri uzastopna člana geometrijskoga niza. a)1 : Ž b)2 £)3 da 


g io : ZLA 3 nas m ć 
četvrti član tog niza vrijedi a, = 743: Izračunajte sedmi član niza. 


30. Zadatak. (2010-1) Tri pozitivna broja čine geometrijski niz. 


38. Zadatak. (2013-1) Koji od navedenih geometrijskih redova 
Umnožak prvoga i trećega člana je 1.44. Koji je drugi član niza? a 


ima konačan zbroj? 
a)3-9+27-81+.. 
c)8-12+18-27+... 


b)6+12+24+48 +... 
d)125+75+45+27+.. 


31. Zadatak. (2011-3) U geometrijskome nizu s pozitivnim _ : 
članovima prvi je član jednak zbroju drugoga i trećega. Kolik 


kvocijent toga niza? 
; : . 39. Zadatak. (2013-2) Za koje sve vrijednosti pozitivnoga realnog 


broja x, geometrijski red x + za? + za5 + zat + *++ ima 
konačan zbroj? 


32. Zadatak. (2012-2) U geometrijskom nizu s pozitivnim 
članovima prvi član je za 4 manji od drugog, a treći član je za 5 
veći od drugog. Koliki je kvocijent toga geometrijskog niza? 
ini 40. Zadatak (2015-1) Prvi je član geometrijskoga reda 0.5, a 
suma je toga geometrijskog reda 1.25 . Koliko iznosi kvocijent 
toga geometrijskog reda? 


33. Zadatak. Zbroj prva tri člana geometrijskog reda iznosi -3/2. 
Ako je prvi član -1/2, onda je treći e 
a)2 b)-2 


c)-4 d)-1 


34. Zadatak. Zbroj 3 broja koji čine rastući geometrijski niz iznosi 
126. Ako je srednji član tog niza 24, koliko iznosi najmanji? 
a)2 b) 6 c)8 d)3 


SALE 


OEM 


% 


a 
€ 
a 


Pojmovi i činjenice koje trebate znati za ovu cjelinu: 


ARGUMENT (lat. argumentum građa, sadržaj) argument funkcije jestelement domene funkcije. Tako je x argument funkcije 
Jlx)=2x log3 4x. Naziva se i nezavisnom varijablom. en 

EKVIVALENTNE JEDNADŽBE — jednadžbe koje imaju jednak skup rješenja. 

ELEMENTARNA FUNKCIJA — funkcija koja se može dobiti iz potencija, eksponencijalnih, logaritamskih, trigonometrijskih, arkus, 
hiperbolnih i area funkcija pomoću konačno primjena četiriju računskih operacija i kompozicije funkcija. 

FUNKCIJA — Zadana je skupom s kojega djeluje (domenom), skupom u kojem prima vrijednosti (kodomenom) te pravilom po kojemu 
djeluje. Činjenica da je I funkcije s domenom A i kodomenom B, zapisuje se oznakom f :A>B. 

IDENTITET - jednakost koja vrijedi za sve vrijednosti varijabla koje sudjeluju u toj jednakosti. Identitet se naziva i identičnom jednakosti. 
Da bi se ukazalo na to da se radi o identitetu, često se umjesto znaka jednakosti = rabi znak identične jednakosti =. 

INJEKCIJA — funkcija koja u različitim elementima domene ima različite vrijednosti. Preciznije, f : A>8B jest injekcija ako i samo ako za sve 


XJyEA iz x + y slijedi J(x)# f(0). 


«Nema tabog puča bo sajjeka, U, našu pomoć b2 će manje teško.» 
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KONSTANTA — veličina u matematici koja se ne mijenja nego ima čvrstu vrijednost. Na primjer, u funkciji f(x) =ax+b, brojevi a,b su 
konstante (ne mijenjaju se), a x je varijabla (mijenja se). 

KOORDINATNI SUSTAV u ravnini — dva brojevna pravca u ravnini koji se sijeku u točki O koja je ishodište oba pravaca. Pravci se nazivaju 
koordinatnim osima, a točka O ishodištem koordinatnog sustava. Obično se misli na pravokutan (Kartezijev) koordinatni sustav 
kojemu su koordinatne osi okomite. Horizontalna os je os apscisa - x os, a vertikalna os je os ordinata — y os. 

KOORDINATNA RAVNINA — ravnina u koju je uveden koordinatni sustav. 

KORIJEN JEDNADŽBE - isto što i rješenje jednadžbe. 

MATEMATIČKA ANALIZA — grana matematike koja proučava realne funkcije realne varijable. Osnovna sredstva matematičke analize su 
diferencijalni račun i integralni račun. 

PARAMETAR- veličina o čijim vrijednostima ovise formule, funkcije ili neki drugi matematički objekti. Tako opća kvadratna jednadžba 
ax? +bx+c =0 ovisio parametrima a #0, bic. Drugim riječima, gornjom je jednadžbom zadan skup svih kvadratnih jednadžbi. 


Ako se zadaju parametri, onda je jednadžba poznata. 


NEPARNA FUNKCIJA — funkcija f za koju je I x) = f(x), za sve x iz domene funkcije f. Takve su npr. funkcije f(x) =sin x, g(x) =a mm 


Grafovi neparnih funkcija simetrični su obzirom na ishodište. 

PARNA FUNKCIJA — funkcija f za koju je I x) = fx), za sve x iz domene funkcije f. Takve su npr. funkcije f(x) =c0sx, g(x) =x? Pag 
Grafovi parnih funkcija simetrični su obzirom na y os. pd 

PERIOD — funkcije je takav broj T za kojeg je Jlx+ T) = Jl), za sve x iz domene funkcija f. Najmanji pozitivan period (ako postoji) e 
naziva se osnovnim periodom. Ako je T period, onda je period i mT za sve m € Z . Zbroj dvaju perioda jest period. 

PERIODSKA (povratna) FUNKCIJA perioda T # 0 jest funkcija sa svojstvom flx+ T)= f(x), za sve x iz domene funkcije f. Takve su Pao 
trigonometrijske funkcije (277 jest najmanji period funkcija sin i cos, a 7: funkcija tg i ctg). 

SKUP VRIJEDNOSTI funkcije f : A —> B jest skup Rf)= (f(x): x€ A) . Ovaj skup je podskup kodomene. 

SLIKA funkcije — isto što i skup vrijednosti funkcije. 

SURJEKCIJA — funkcija f' :A4—> B jest surjekcija ako je_f(A)= B , tj. ako vrijedi: (vyeB)\Sx e A\f(x)= y). 

VARIJABLA — Kod funkcije se pojavljuju nezavisne varijable (argumenti) i zavisne varijable (vrijednosti funkcije koje ovise o nezavisnim 
varijablama). Odatle naziv: realna funkcija realne varijable (funkcija f': A —> B , gdje su A, B podskupovi skupa R). 


1. Zadatak. (2014-1) U jednome trgovačkom centru uočeno je da formula k= 12 —5 povezuje vrijeme t (u minutama) koje je kupac a 
proveo u trgovačkome centru i količinu novca k (u kunama) koji je potrošio. Formula vrijedi ako je kupac proveo više od 5 minuta u tome 


> 


trgovačkom centru. . 
a) Koliko je kuna, prema formuli, potrošio kupac koji je u trgovačkome centru proveo 25 minuta? 
b) Koliko je minuta, prema formuli, proveo u trgovačkome centru kupac koji je potrošio 995 kuna? 


prenu 


VAŽNO! 
Često se još kaže: 
(1) K je izražen pomoću t. 
(2) K ovisi o t. 
(3) K je funkcija od t. 


2. Zadatak. (2010-1) Kabelska televizija započela je s radom. Pokazalo se da su prve godine rada broj 
20000(4t+1) 
t+1 s 


njezinih korisnika K i broj mjeseci t od početka emitiranja povezani formulom K= 


a) Koliki je broj korisnika bio u trenutku početka rada ove kabelske televizije? 
b) Nakon koliko je mjeseci broj korisnika bio 70 000? 
c) Napišite formulu ovisnosti broja mjeseci o broju korisnika. (Izrazite t pomoću K.) 


3. Zadatak : Formula koja povezuje stupnjeve Celzijeve ("C) sa stupnjevima Fahrenheita (*F) je C = sro) 
) Odredite koliko je 451 "F izraženo u Celzijevima. l 
b) Nakojoj se temperaturi Fahrenheitova i Celzijeva skala podudaraju? 
c) Iz gornje formule izvedi novu pomoću koje se stupnjevi Celzijusa preračunavaju u stupnjeve Fahrenheita. po 
d) Nakoliko se stupnjeva Fahrenheita voda smrzava, a na koliko vrije? he 
e) (2011-3) Temperatura se promijenila za 10 stupnjeva Celzija. 
Kolika je ta promjena izražena u stupnjevima Fahrenheita? A. 5.5 B.9 C. 10.5 D. 18 


Ukoliko postoji veza između elemenata dvaju precizno definiranih skupova, tada pod određenim uvjetima tu vezu zovemo funkcijom. 


Funkcija je zadana ako postoji pravilo po kojem je svakom elementu iz prvog skupa pridružen točno jedan element iz drugog skupa. 
Prvi skup zovemo područje definicije ili domena (oznaka D), a drugi skup područje vrijednosti funkcije ili kodomena (oznaka K). Tu 


činjenicu zapisujemo ovako: f:D > K. 


Element skupa D obično označavamo slovom x i zovemo ga argument ili (nezavisna) varijabla funkcije, a element y iz skupa K u koji se 
taj x preslikao zovemo vrijednost funkcije za argument x (ili zavisna varijabla) i označavamo ga y = f(x). 


Skup svih vrijednosti funkcije (skup svih y-a) zovemo slika funkcije i označavamo s S. Vrijedi S, < K . 


«Nema lakog gađa do vajjeka. Vl vašu ponoć bž ća nanje išho» 


a ras 
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U raznim zadacima elementarne matematike vrlo su česte funkcije kojima je domena ili kodomena skup R. 
Takve funkcije imaju i posebna imena: 
Ako je domena skup R, funkciju zovemo funkcija realnog argumenta; 
Ako je kodomena skup R, funkciju zovemo realna funkcija. 
Primjer: f:R>R, f(x) =2x-—3. Za ovu funkciju kažemo da je realna funkcija realnog argumenta. 


Funkcije u matematici možemo zadati na 3 načina: 
* > Formulom (analitički)- najprecizniji i najčešći način zadavanja iz kojeg se lako dobivaju dva preostala; 


Primjer: flx)=-x+1 => 


domena funkcije 
slika funkcije 
* — Tablicom — ovakav način zadavanja najčešće je posljedica različitih mjerenja čiji se rezultati zapisuju u obliku tablice; 
* Grafički - rijetko se koristi za zadavanje funkcije. 


' cijend oi E a | 


—40 


PRIMJER. Cijena taxi usluge u Rješenje. kilometri 
Zagrebu ovisna je o broju 

prijeđenih kilometara. Ulazak u 
auto naplaćuje se 10 kn, a svaki 


prijeđeni kilometar 5 kn. Odredi 


Prikažite grafički: 


funkciju koja opisuje ovisnost : 10+k-5 
cijene o broju prijeđenih LP ' 
kilometara te je prikaži grafički. Rezultati u ovom stupcu (cijena) 


ovise o broju prijeđenih kilometara. bo? 
Ovisnost se može opisati formulom cijena = 10+5-kilometri ili kraće c=10+5K ili f(x) = 10 + 5x. 
Kažemo da cijen 


1. Zadatak :* Graf na slici prikazuje kretanje cijene jedne 2. Zadatak: Graf prikazuje kretanje dva automobila. Vozač A 


dionice tvrtke "MATA" tijekom nekog radnog dana. h, kreće iz Zagreba prema Krapini, a vozač B iz Krapine prema 
A SERA TE JR . Zagrebu: 
i cijena dionice (kn) : 
: Mk : Udaljenost do Krapine u km 
pjena a e rm i. a e m. e 
Vožač A 


pr 
Ko 
čeprsa 


22 3 4:5 (6 .7 .8 .9 10 41 12 13 14 15 16 17 
i roke gajetiš (9) 
Za prikazano razdoblje odredite: Peče 
a) Ujednoj rečenici opišite što prikazuje graf. 4 
b) Koliko je puta tijekom tog radnog dana cijena 2 
dionice bila 7 kn? 
c) Koliko se sati cijena dionice nije mijenjala? 
d) Od kojeg do kojeg sata je cijena dionice najbrže 


a) "Na kojoj udaljenosti od Zagreba se dogodio susret? 
b) Tko je došao prvi i koliko je dugo čekao? 


rasla? c) Koliko su dugo bili zajedno na odmorištu? 

e) Koliki je bio najveći mogući gubitak po dionici d) Koliko je km prešao vozač A 60 min nakon polaska iz Zg.? 
kupljenoj i prodanoj toga dana? e) Koliko je ukupno vremena trajalo putovanje vozača A? 

f) Koliki je bio najveći mogući dobitak po dionici f)  Kojije vozač prvi stigao na cilj? 
kupljenoj i prodanoj toga dana? g) Kojije vozač u vožnji proveo više vremena? 

8) Koliko je na kraju dana zaradila osoba koja je h) Ako računamo samo vrijeme provedeno u vožnji, koje 
dionicu kupila u 8 h? su bile prosječne brzine ova 2 vozača? 


i) Štoje radio vozač B od 15 do 20 min nakon polaska? 


«Nema tahos puta bo vajjeka, U našu pomoć b3 će manje teško.» 


Riki x 
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3. Zadatak : Funkcija čiji je graf prikazan na slici, postiže 
najmanju vrijednost: 


a.zax=2 

b.zax=—l1 
c.zax=-2 
d.zax=-—4 


a) Kakvog je predznaka vrijednost funkcije za x = —1? 

b) Za koje x funkcija ima negativne vrijednosti? 

c) Nakojem skupu funkcija poprima pozitivne 
vrijednosti? 

d) Kolika je približno vrijednost funkcije za argument 0.5? 

e) Gdje funkcija ima vrijednost 0? 

f) —Odredi nultočke funkcije. 


a) Kakvog je predznaka vrijednost funkcije za x = —1? 

b) Za koje x funkcija ima negativne vrijednosti? 

c) Nakojem skupu funkcija poprima pozitivne 
vrijednosti? 

d) Kolika je vrijednost funkcije za argument 1? 

e) Gdje funkcija ima vrijednost 0? 

f) —Gdjefunkcija ima najveću vrijednost? 

g) Koliki je približno maksimum funkcije? 

h) Koliko puta će funkcija imati vrijednost -1/2? 


5. Zadatak. (2015-2) Slika prikazuje graf funkcije f na intervalu 
(1,11). Odredite interval/intervale na kojemu/kojima je 
funkcija padajuća i postiže vrijednosti manje od 2. o 


EJ) 
Ga 22) 


E 
PEEEEL 
ača 
por 
fčk 
7% 
rinna 


pom 
Pe 


6. Zadatak :* Na slici su prikazani grafovi funkcija f i g. 


a) Koja je od ovih funkcija linearna? 


b) Neka je xa realan broj za koji je f(Xx9) = g(9). Kolika 


je vrijednost f (X)? 
c) Koje je rješenje jednadžbe J(x) = g(x) ? 
d) Napišite skup rješenja nejednadžbe /(x)< g(x). 


e) Odredi intervale u kojima je funkcija ff) pozitivna, a u 


kojima negativna. 


f) —Uistom koordinatnom sustavu skiciraj graf funkcije — 


fo). 


7. Zadatak :* Grafovi funkcija f i g prikazani su na slici. 


a) Odrediteštojeveće f(—2) ili g(—2). 
b) Odredi ekstreme obiju funkcija? 
c) Gdje pada funkcija g(x), a gdje f(x)? 


d) Koliko rješenja ima jednadžba Tlx) =7? Koja su 
rješenja te jednadžbe? 
e) Koliko rješenja ima jednadžba g(x)= 7? 


f) Koliko rješenja ima jednadžba flx)= g(x). Koja su 


rješenja te jednadžbe? 


8) Napišite skup rješenja nejednadžbe T(x)> g(x). 


«Nema lahko puta do vnpjeba, ly, vašu pomoć bi2 ća napja teško.» 


1 
bo 
de 


+ 


TRINOM d.o.o. > pripreme za državnu maturu i prijemne ispite 
25 UREDI i NASTAVA: Strojarska cesta 24, Zagreb 
TEL.: 01/ 6672 404, SM: 095 1333 333 


: MK Ne i fi i 
i(e) +24 1 2 -Jezif ire 
i i : 1 


Slika 1 ' Slika 2 ' ' Slika 3 


8. Zadatak. (2010-2) Na slici je graf 9. Zadatak. (2010-1) Na slici je graf funkcije f. 10. Zadatak :* Na slici je prikazan graf 
funkcije f. U istome koordinatnome U istome koordinat. sustavu nacrtajte graf funkcije funkcije f. Na istoj slici nacrtajte graf 
sustavu nacrtajte graf funkcije takve da je funkcije 1/() ; 

a) gG&)=-f(). a) ge)=f00)+1. 

b) h&)=f(G)—2 b) hG9) =1f001 


zadanu formulom f(x)=ax+b, a,beR zovemo afina ili linea na fur 
ont smjera, b je odsječak na y osi (sjecište s y osi). Graf li nearne funkcije zo\ mo pr 


Napomena: Izraz npr. y =2x+1 možemo opisati na 4 različita 
načina ovisno o kontekstu u kojem taj algebarski izraz koristimo: 
1. inženjeri ćeza y=2x+1 reći da je formula, 
2. matematičari će reći daje y =2x+1 funkcija, 
3. ijedniidrugi će reći daje y=2x +1 jednadžba, 
4. najčešće seza y=2x+1 kaže da je pravac. 
Dakle, ovo su 4 ravnopravna naziva za istu stvar. 


1. Zadatak :* Vrijednosti funkcije f(x)= . - 5 prikazane su u: * 
a) X 0 -4 b) X O0| 12 
j(x) -5 3 j(x) -5 -5 
eli. cak 0 22 doox o| 2 
fed | 5, -8 fd | 5[ 2 ' 
3. Zadatak :* U koordinatnom sustavu nacrtajte pravce: 
2. Zadatak :* Graf linearne funkcije zadane tablicom a)y=-x+l b) f(x)=-2x—1 
$ c) Jlx)=x-2 d)y=3x 
X 


prikazan je na slici: 


' «Nema lahog puča bo ajjeka. U, našu pomoć b2 će manje teško.» 
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4. Zadatak (2015-1) Nacrtajte graf linearne funkcije f za koju 


vrijedi /(5)=0 i f(-4)=-2. 


5. Zadatak (2015-1) U kojoj točki pravac y = Ža+ 3 siječe os 


apscisa? 


6. Zadatak :* Na kojoj je slici prikazan pravac y -2x-2 ? 


7. Zadatak : Koji graf prikazuje funkciju Jl) =2x-1?za 
preostale grafove odredite pripadne funkcije postavljanjem 


sustava jednadžbi. 
Nahsapššas ik ošo heatje Piši 


8. Zadatak Koliko rješenja ima sustav jednadžbi 


Zadatak riješite računski i grafički. 


PRIMJER : Nacrtaj graf funkcije f(x)=|x—2|-3]. 
Rješenje: 


y= 
y=3 


-x+ 
x+1, 


X 


26 


. 
ooo 


TRINOM d.o.0. & pripreme za državnu maturu i prijemne ispite 
UREDI i NASTAVA: Strojarska cesta 24, Zagreb 
TEL.: 01/ 6672 404, 6SM: 095 1333 333 


9. Zadatak (2011-3) 


Sustav jednadžbi 
ax—-y+l=0.., . 
3x—8y+b=0 riješen je 


grafički na slici desno. 
Odredite realne brojeveaib. 


10. Zadatak :* Riješite sustave jednadžbi 


4x+5y =20 2x+3y=3 
a 
y=7x-2 pi 


11. Zadatak : Formulom T() =—0.4f +22 prikazana je veza 
temperature u ledenici i vremena koje je proteklo od njezinoga 
uključivanja. Pri tom je temperatura T izražena u “C , a vrijeme 
tu minutama. 


a) Kolika je temperatura u ledenici pola sata nakon uključenja? 


b) Nakon koliko je minuta poslije uključenja termometar u 
ledenici izmjerio OC ? 


12. Zadatak :* Ovisnost temperature T u ledenici i protekloga 
vremena t nakon uključenja dana je formulom T = —1.2t + 22. 
Temperatura T izražena je u “C, a vrijeme t u minutama. 
a) Kolika je temperatura u ledenici nakon 20 minuta? 
b) Ledenicu treba staviti na tihi rad nakon što temperatura 
u njoj padne na — 12". Koliko vremena nakon uključenja 
treba ledenicu staviti na tihi rad? Vrijeme izrazite u 
minutama i sekundama. 
c) Koliko je dugo nakon uključivanja temperatura u ledenici 
bila iznad 0 *C? Vrijeme izrazite u minutama i sekundama. 


13. Zadatak :* Kad je pećnica uključena 5 minuta doseći će 
temperaturu od 55*C, Kad je uključena 10 minuta temperatura 
će joj biti 87%. Pretpostavimo da temperatura pećnice linearno 
ovisi o vremenu. 

a) Odredite linearnu funkciju koja opisuje kako 
temperatura pećnice ovisi o vremenu. 

b) Kolika je temperatura pećnice nakon pola sata? 

c) Kolač treba staviti u pećnicu kada joj je temperatura 
između 150? i 180“. U kojem vremenskom intervalu nakon 
uključenja pećnice treba u nju staviti kolač? Navedite 
granice intervala zaokružene na cijeli broj minuta. 


14. Zadatak. Ovisnost količine potražnje Q o cijeni p opisana je 
linearnom funkcijom O(p) = (1 = m)p +125. Izračunajte 
parametar m e R takav da porast cijene uzrokuje pad potražnje. 


a) ne postoji takav m b)me (1, %) 
€) me(- 0,0) d) me(-1250) 


hie)=br-2|-3 fQ)=|-2|-3 


«Nema takoc puža ho vijeka. U; našu pomoć biž ća manje tiško» 
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15. Zadatak :* Koja slika predočava graf funkcije Jle) = 1—od +2 ? Za svaki graf napiši kojoj funkciji pripada. 


a. 


16. Zadatak (2012-1) (Zadnji zadatak na maturi.) Za koje realne brojeve a jednadžba l«+1|+12—x| = a2 — 1 ima točno dva rješenja? 


Rješenje. Zadatak ćemo riješiti grafički tražeći sjecišta dviju funkcija. Neka lijeva strana gornje jednakosti bude fo =|x+11+12-xl, 
a desna g(x) = a? — 1. Nacrtat ćemo oba grafa u istom koordinatnom sustavu namještajući graf funkcije g(x) tako da imamo točno 2 
sjecišta. Primijetite da funkcija g(x) nema varijablu x u svojoj formuli, što znači da se radi o konstantnoj funkciji čiji je graf pravac 
paralelan s x osi. Nacrtajmo prvo graf f(x) = |x + 1[ +12 — x|. Da bismo to napravili, treba maknuti module na identičan način kako se 
to radi kad se rješava jednadžba s modulima. Nultočka prvog modula je -1, a drugog 2. Zato ćemo cijeli skup R podijeliti na 3 odvojena 
intervala i gledati kako se funkcija ponaša u svakome od njih. 


Nekajex< —1. Neka je -1<x< 2. Neka je 2 <x 
Za takve će x u prvom modulu biti Za takve će x u oba modula biti pozitivna Za takve će x u prvom modulu biti pozitivna 
negativna vrijednost, a u drugom pozitivna. vrijednost. Zato oba modula možemo bez vrijednost, a u drugom negativna. 
Zato će se članovima prvog modula posljedica izbrisati te dobijemo Zato se članovima prvog modula predznaci 
promijeniti predznaci dok se članovi drugog fQ)=x+1+2-x=3 neće mijenjati dok će članovi drugog 
modula neće mijenjati. Zato imamo Bi modula dobiti suprotne vrijednosti. Imamo 
fQ)=-x-1+2-x=-2x+1 ao fđe)=x+1-2+x=2x-1 


Sr žae dMues Ere napadu gaaoda r-3 
h H 


—2x+1, akojex<—1 : 
fle)=|+1+2-x]= 3, akoje=1<x<2 


2x—1, 
Želimo li dobiti točno 2 sjecišta između grafova funkcija ib 
a* -1>3 iebeso 
biti g(x) > 3. Odavde slijedid až >4 Rješenje zadatka je 2) 0(2,%) 
la] >2 


A) KVADRATNA JEDNADŽBA 


jadratna jednadžba, a rješavamo je 


_ Pritomesu a,b,c€ R. Zovemoih koeficijentima jednadžbe; a zovemo vodeći koeficijent, a c: 


1. Zadatak :* Ako je x, =3 jedno rješenje jednadžbe 3. Zadatak. (2010-2) Što je od navedenoga točno za broj 


2(x—3m)-(x+5)=0, tada je m jednako: a=1+vV5? 
a) -3 b)-1 c)1 d)3 )a*+2a+4=0 b)až+2a-4=0 
e)až—2a+4=0 d)až—-2a-4=0 


2. Zadatak :* Jednadžba 3x2 +bx—30 = 0 ima rješenja x=—2 
ix=5.Tada jeb jednako: 
a)9 b) 1/9 c) -1/9 d) -9 


6 
4. Zadatak (2013-2) Riješite jednadžbu x — e 5. 


3 
5. Zadatak (2010-3) Riješite jednadžbu |x] — 2 = il 
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Riješi slijedeće 3 jednadžbe. 


a) xZ+3x+2=0 b) 2x2 +4x+2=0 c) x? +x+1=0 


Jednadžba ima 2 realna različita rješenja Jednadžba ima jedno dvostruko realno Jednadžba ima 2 konjugirano kompleksna 


ako je: rješenje ako je: rješenja ako je : 
6. Zadatak :* Koja od navedenih tvrdnji vrijedi za kvadratnu 9. Zadatak. Za neku vrijednost parametra m jednadžba 
i ž 2_ =0? 
jednadžbu ka 12x+ 9=0: ia am X? +mx+m? —1=0 ima točno jedno rješenje. Koliko je to 
a) Jednadžba ima dva (različita) realna rješenja. m+1 
b) Jednadžba nema realnih rješenja. rješenje? 
c) Jednadžba ima samo jedno (dvostruko) realno rješenje. a)-5 b)-3 c)0 d)2 


d) Jednadžba se ne može riješiti. 10. Zadatak. Zbroj vrijednosti parametra m za koje jednadžba 


7. Zadatak. Za koji me R jednadžba 5x2 +2x+m =0 ima 2x2 +(m—5)x+8 =( ima jednaka rješenja iznosi 
konjugirano kompleksna rješenja? a)11 b) 10 c)-6 d) 13 
a)m>1/5 b) m<1/5 
c) m=1/5 d) ne postoji takav m 11. Zadatak. Zadana je kvadratna jednadžba x —x+m=0. 
Razlika korijena ove jednadžbe je imaginarni broj za svaki m, za 
8. Zadatak. Jednadžba mx(x-1)= x? —1 ima realna rješenja za koji vrijedi E 
a) m=2 b) svaki realni broj m a)m < -3 . b)m > -3 c)m>0 d)m>1/4 


q)m>2 d) m] = 


Vieteove form 


12. Zadatak. (2010-1) Odredite zbroj rješenja jednadžbe. 20. Zadatak. Zbroj svih koeficijenata kvadratne jednadžbe 


x2+x-6=0. o x *+bx+c=0 kojoj su rješenja :/2 + REMI daE 03 je 
13. Zadatak (2012-2) Koliki je zbroj rješenja jednadžbe | > >. <eb E b) -2/2 c) 3 d) -2/3 
9 = 5x“ — 15x? 21. Zadatak. Kvadratna jednadžba čije dra rješenje 1+i, glasi 
14. Zadatak :* Odredi zbroj rješenja jednadžbe ste- 1) -3=0. a) xZ-2x-2=0 b) x +2x-2=0 

€) x +2x+3=0 d) x2-2x+2=0 


15. Zadatak (2012-1) Koliki je umnožak rješenja jednadžbe 
10(x2 — 1) =21x? 22. Zadatak. Odredi kvadratnu jednadžbu s realnim 


16. Zadatak (2015-1) Kojoj je od navedenih kvadratnih jednadžbi “koeficijentima čije je jedno rješenje x = Z. 
zbroj rješenja jednak -1, a umnožak rješenja jednak 3? ; 2+4i 
ax —-x+3=0 b)Z+x+3=0 2 a) 6x" +6x+5=0 b) x“ +9x+25=0 
c)3xž — 3x +1=0 d)3x2+ 3x +1=0 eve c) 5x2 +6x+5=0 d) 5x2 -6x-5=0 
: a B 2 ea 

17. Zadatak :* Ako su -1 i 3/5 rješenja jednadžbe 5x" + fx —3 = < . 23. Zadatak. Koliki je parametar m u jednadžbi mx? +x+4m =0 
koliko je k? “e ako je zbroj njenih korijena jednak dvostrukom umnošku tih 
a) k=2 b)k=1 €) k = - d)k=-2.;2% korijena? 
18. Zadatak. Koeficijent b meEE ni xZ+bx+c=0 b— a)4 b)-1/4 c)8 d) -1/8 
haa rješenja za e jas djeasjeci “ 24. Zadatak :* Odredite vrijednost realnog broja k tako da 
a) - - c)- - # 

, rješenja jednadžbe 2x? +(k-3)x-5 = (0 budu suprotni brojevi. 
19. Zadatak (2011-2) Kvadratna jednadžba x? + bx + c = 0 ima 
dvostruko rješenje x, = X, = —5. Koliki je koeficijent b te 
jednadžbe? 


«Nema teko puše da vnjejeba, ly vašu pomoć b3 ći manja Hiška.» 
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B) KVADRATNA FUNKCIJA 


NAPOMENA: 


Y_Nultočke x, i x, funkcije su 
apscise točaka u kojima graf 
funkcije siječe x os (os apscisa). 


I Graf kvadratne funkcije f(x) =ax/+bx+c 
'- zovemo parabola. 


ODNOSNO 


Za koordinate tjemena T također Y  Nultočke x, i x, su realna rješenja 


pripadne jednadžbe ax“+bx+c=0. 


vrijedi Xa = A 2 i BA) = f(x) 


y koordinata je vrijednost funkcije u točki x 


25. Zadatak:* Skiciraj grafove sljedećih funkcija, odredi ekstremne 34. Zadatak :* Na kojoj je slici prikazan graf funkcije 
(4 > vrijednosti (minimum ili maksimum) te vrijednosti funkcije za x=-1. flo)=—2(x+2)Xx- 1)? Za sve grafove odredi kojim 
Da flx)= x2-2x-3 b) T(x) =—x? +7x—10 funkcijama pripadaju. 


26. Zadatak (2011-3) Nacrtajte graf funkcije _/' (x) =-x2+4x. 


27. Zadatak (2012-2) Zadana je funkcija /(x)= >= +2x. 
Izračunajte koordinate tjemena grafa zadane funkcije i 
nacrtajte joj graf. 

28. Zadatak (2011-2, 2012-1) Odredite koordinate tjemena te 
nacrtajte graf funkcije f(x) = x +2x— 3. 

29. Zadatak (2013-1, 2014-2) U koordinatnome sustavu 
nacrtajte graf funkcije f (x) = x? - 2x —3. 


30. Zadatak :* Odredite koordinate tjemena grafa funkcije 
(x) =x+2x-8i sjecišta grafa s koordinatnim osima te 
nacrtajte graf. 


c) 


31. Zadatak :* U koordinatnom sustavu prikažite graf funkcije 


BA (x) = (x + 1Xx — 3). (Obavezno ucrtajte nultočke i tjeme.) 35. Zadatak. (2014-1) 1 
Odredite jednadžbu parabole 
32. Zadatak :* Nacrtajte grafove funkcija T(x) =x -li prikazane na slici. [ 
u g(x)= 3 —lj uistom koordinatnom sustavu. 
KR 
33. Zadatak :* Koja od navedenih slika prikazuje graf funkcije u oj 
flx)=—-x? 


f 


36. Zadatak :* Koju funkciju 
prikazuje sljedeći graf? 


37. Zadatak :* Koja od navedenih funkcija nema niti jednu 


TEOREM: Svaka kv. funkcija ji ) ax? +bx+c može se se napisati oi j š 
u obliku Jix )= a(x- = x) pričemus SU Xp i *2 nultočke a e) fe)= 4-1) b) fb)= 2-1) "e 
x. c) flx)=2(x-1)-2 d) f(x)=2(x—1Xx—2) 
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Otvor prema gore jer je a>0 


= Otvor prema dolje jer je a<0 : _ 


38. Zadatak :* Na slikama su grafovi funkcija _/! =ax +bx+c. Za koju od njih vrijedi: a je pozitivno i diskriminanta je negativna? 


NIZA M 


39. Zadatak. Zadane su dvije funkcije: x)=2x2-4x+5 i x)= x" +6x +10. Jedna je tvrdnja točna. Koja? 
22. cddatak 1 2 
d) zbroj nultočaka jedne 


i 
a) niti jedna funkcija bj Jedna funkeljaima o) zeroj so vrijednos funkcije dvostruko je veći e) ništa od navedenog 
3 x realne, a druga nultočaka obiju funkcija : s NE 
nema realnih nultočaka x : : od zbroja nultočaka nije točno 
kompleksne nultočke je kompleksan broj druge 


40. Zadatak. Koja je tvrdnja točna za funkciju f(x) = x2+x+12 


b) ima maksimum u prvom _c) ima maksimum u 


a) ima maksimum u prvom d) ima'više od dvije nul- 


kvadrantu 1 dvije pozitivne kvadrantu ipo jednu drugom kvadrantu i po točke od kojih su dvije e) ima graf koji ne siječe 

pozitivnu i negativnu nul- jednu pozitivnu i gegsiivnu os apscise 
nul-točke e realne 

točku nuttočku 

E i m, 2 . 
41. Zadatak. Graf funkcije f(x)= x" +m(m+1)x+100 dod uje 28. Zadatak. Kvadratna funkcija f(x)= ax +bx+5 ima 
os apscisa ako je minimum u točki (1,4). Zbroj nepoznatih koeficijenata te 
a)m=-5,m=4 b)m=5,m,=-4 iš funkcije je 
2 a)-1 b)1 c)3 d)5 
€) m=3, m, =0 d)m=-5, m, =3 
49. Zadatak (2013-2) Točka (2,3) je točka maksimuma funkcije 
42. Zadatak. Za koje vrijednosti realnog parametra k graf funkcije f (x) = ax? + bx. Odredite vrijednost koeficijenta a. 
x +k2x+kx+9 ? ih. 

jem jesi e ide šuš dni 50. Zadatak (2011-1) Za x = 4 funkcija flx)=ax +bx+c 
ski kle no I? postiže najmanju vrijednost jednaku —9. Koliki je c? 
43. Zadatak.* Funkcija f(x) = (m — 2)xž +3x+m +2 ima“ a) -8 b) -7 c)7 d)8 
barem jednu nultočku ako realni parametar m pripada intervalu 3 
a) (—00,2.5) b) (2.5,00) c) [- 2.5,2.5] d) (- 2525) 51. Zadatak. Funkcija Jlx)= ax“ +bx+c ima tjeme u točki 


TI 5), a udaljenost njezinih nultočaka je 10. Koliko je 1(12) ? 
=“ 8)-1/5 b)-15 c)- 30 d)- 45 


44. Zadatak.* Napišite neku kvadratnu funkciju čiji graf prolazi 


. 52. Zadatak. Graf funkcije J(x)= ax? + by + c prolazi točkama 
točkom (2,3). 


45. Zadatak.* Zadana je funkcija Jlx)= ax? +3x—4.5 kojoj je a) M(3,0) b) M(5,2) €) M(7,4) d) M(9,6) 


najveća vrijednost -1. Odredite a te sjecište grafa funkcije s y-osi. 


53, Zadatak :* Pravac y=x+1 parabola y=x" —6x+7 


46. Zadatak.* Funkcija T(x) =—x* +bx+c€ ima nultočke 17. sijeku se u točkama: 


Maksimalna vrijednost funkcije je: “i e dm a sai a 
a) -9 b)a c)9 d) 23 ii svk 
=x+2 
47. Zadatak.* Odredite drugu nultočku funkcije 54. Zadatak :* Riješite sustav E DET. 
Fla)=a(x—3X +2 ako joj je jedna nultočka -1. Rješenja sustava zapišite kao uređene parove (x,y). 
C) KVADRATNA NEJEDNADŽBA 
55. Zadatak (2012-1) Koliko ima cijelih brojeva a takvih da je 56. Zadatak :* Riješite nejednadžbe 
a? < 8 ? A. dva B. tri C. četiri D. pet a) x? _4 > 0 b) x(x-2)> 0 


«Nema tahos puča do vajejeba., Uz našu pomoć bI ći manja teško.» 


2 A(-1,-16), B(2,-1) i Ć(3,0). Odredi koordinate tjemena te parabole. 
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57. Zadatak. (2010-1) Riješite nejednadžbux“ + 7x+12>0. 
Rješenje zapišite pomoću intervala. 
58. Zadatak. (2010-2) Riješite nejednadžbu xZ — 8x + 15 < 0. 
Rješenje zapišite pomoću intervala. 


59. Zadatak (2010-3) Riješite nejednadžbu xŽ > 5x +6 <0. 
Rješenje zapišite pomoću intervala. 


af 


60. Zadatak (2011-1) Riješite nejednadžbu xZ + 2x — 3 < 0. 
Rješenje zapišite pomoću intervala. 

61. Zadatak (2013-2) Riješite nejednadžbu — 6x2 +x+1>0i 
rješenje zapišite u obliku intervala. 

62. Zadatak (2011-2) Riješite nejednadžbu 2x2 > 7x +4. 

63. Zadatak (2011-3) Riješite nejednadžbu 4x2 + 7x < 2. 
Rješenje zapišite s pomoću intervala. 

64. Zadatak (2012-1) Riješite nejednadžbu x(6x — 17) > —12. 
Rješenje zapišite s pomoću intervala. 

65. Zadatak (2012-2) Riješite nejednadžbu (5 — 6x)x > —4. 
Rješenje zapišite s pomoću intervala. 

66. Zadatak (2013-1) Riješite nejednadžbu (2x — 3)(x+3) >0 
i rješenje zapišite s pomoću intervala. 

67. Zadatak. (2014-1) Riješite nejednadžbu (x — 2) (x + ?) > 0 
i napišite rješenje s pomoću intervala. 
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68. Zadatak. Rješenje nejednadžbe —xZ +2x-5<0 je: 


a) R b) 2 c) P. 5] d) [1,5] 
69. Zadatak. Rješenje nejednadžbe —x? +2x-2>0 je: 
a) D b) [2,2] €) (-2,2) d) (11) 


70. Zadatak. Funkcija _f' (x) =ax" —7x+4a je negativna za svaki 

x ako vrijedi: 

a)a<-2 b)a<-2 d)a>0 
4 4 


dal 
4 


71. Zadatak. Za koji te R funkcija f(x) = t? + 4x2 + 4tx +3 
prima samo pozitivne vrijednosti? 
a) ne postoji takav t b)teR 


Qd)reR\Č-1I) d) t=0 

72. Zadatak. Ako je f(x) =x*—x-2,ondaje f(x)> 4 zasvex 
a)-2<x<3 b)x<—2ili x23 
dx>-2 d)x<3 

€* 73. Zadatak (2010-3) Odredite e vrijednosti realnoga 


+1 2 ; 
ima vrijednosti 


—kx 
parametra k za koje funkcija fix)= * o 


manje od 5. 


D) PRIMJENA KVADRATNIH FUNKCIJA 


74. Zadatak :* Računala u jednoj učionici međusobno su 
povezana optičkim linijama. Ukupan broj optičkih linija određen 


nln—3) 
2 


Ako je ukupan broj linija 28, tada je broj računala u učionic 
a) -8 b) -7 c)7 d)8 


je funkcijom Wn)= +n gdje je n broj računala u učionici. 


75. Zadatak :* Temperatura T (u "C) u stakleniku t sati nakon 


početka sumraka dana je formulom T(t) =0.25t* —5t+30, 


0<t<12. Uzima se da sumrak počinje u 19:00 sati. 
1) Kolika je temperatura bila u 21:00 sat? 
2) U koliko je sati temperatura bila minimalna? 
3) Koliko je iznosila minimalna temperatura u stakleniku? 


76. Zadatak :* Na nogometnoj 
utakmici vratar ispucava loptu. 
Putanja lopte opisana je funkcijom 


h =—0.0126x? +0.635x gdje je h 


pri tome s su 


1. Zadatak. Graf polinoma drugog stupnja je 
a) parabola okrenuta prema gore 

b) parabola okrenuta prema dolje 

c) parabola okrenuta prema dolje ili gore 

d) parabola ili hiperbola 


INAPOMENA:| Pod pojmom NULTOČKA FUNKCIJE najčešće se misli samo na REALNA RJEŠENJA PRIPADNE JEDNADŽBE. Dakle, ako 
rješavajući jednadžbu dobijete kompleksna rješenja, što nije rijetkost, te kompleksne brojeve nećete zvati nultočkama funkcije. 


visina lopte iznad zemlje, a x horizontalna udaljenost od mjesta 
ispucavanja. Veličine h i x su izražene u metrima. Na kojoj je 
visini lopta Kad je njezina horizontalna udaljenost od mjesta 


ispucavanja 15 m? 


77. Zadatak. (2010-2) Visina na kojoj se nalazi projektil t 
sekundi nakon ispaljivanja dana je formulom 

h(t) = —2(t— 11)? + 310 (h je izraženo u metrima). 
Koliko će sekundi približno projektil biti na visini iznad 182 m? 
a)4 b) 10 c) 16 d) 22 


78. Zadatak :* Projektil je koso ispaljen iz točke na nadmorskoj 
visini od 50 m i kreće se po paraboli. Nakon 2 km postiže 


: nadmorsku visinu od 610 m, Nakon sljedeća 2 km nalazi se na 
nadmorskoj visini od 530 m. U trenutku kada projektil dostiže 
> svoju maksimalnu visinu, 500 m iznad njega leti helikopter. Na 


kojoj se nadmorskoj visini u tom trenutku nalazi helikopter? 


. 2. Zadatak. (2014-1) Odredite sva četiri rješenja jednadžbe 


x* — 5x2 — 36 = 0 u skupu kompleksnih brojeva. 


3. Zadatak*. Zbroj korijena jednadžbe x“ — 6x2 +8 = 0 iznosi 
a)6 b) 4+2\/2 c) 2+2/2 d)o 


«Nema labo paša do vapjeba, \l), vašu pomoć 2 će naje teško» 
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4. Zadatak. Realna su rješenja jednadžbe x“+x.—6=0 
jednaka: 
a) jednadžba nema realnih rješenja 


c)xe Mo aos 


b) xe(2,-3) 


d) xa 2-02) 
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5. Zadatak. Umnožak nuitočaka funkcije fla)==* —9% +14 je: 
a) 10 b) 14 c) 18 d)21 


6. Zadatak. Umnožak nultočaka funkcije f(x)=(3x-2)“-5(3x-2)*-176 
jednak je 


a) -2/3 b)-1 c) -4/3 d)-5/3 


, Sva rješenja jedna 


7. Zadatak. Rastavi na faktore kvadratni trinom xZ —x—6. 


8. Zadatak. Jednadžba x“ -16=0 ima 

a) 1 rješenje 

b) 2 realna i 2 konjugirano-kompleksna rješenja 

€) 4 različita realna rješenja 

d) nema rješenja 

9. Zadatak. Koliko različitih realnih rješenja ima jednadžba 
x —x—2x=0? 

a)i b)2 

10. Zadatak:* Riješi jednadžbe 
a) x“ -3x*-8x+24=0 

c) x* +2x* —8x—16=0 

11. Zadatak (2011-2) Odredite sva tri rješenja jednadžbe 
x+ax*—x—a=0 

12. Zadatak (2011-1) Koliko iznosi zbroj rješenja jednadžbe 
2 +5) — 7x +5)2+7x+5)-2=0? 


c)3 d)5 


b) 4x? +8x -x-2=0 
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13. Zadatak (2013-1) Polinom f (x) = (3x + 2)7(x — 1)7 zapis 
je u standardnome obliku. Koliko iznosi koeficijent uz x u tome“ 
zapisu? Napomena: Standardan oblik polinoma je 


f(x)=a,x" +a,1Xx") +..+42%* +41%+44 , gdje su 
koeficijenti a4, au, ..., ap realni brojevi. 


a)-1307 b) - 448 c) 348 d) 1207 


14. Zadatak (2012-2) Zadani su brojevi a = 10101ib =a. 
Zapis prirodnog broja N s pomoću broja a glasi 
N=1a5+2:a*+3:45+4:d42+54 +6. 


Ako N zapišemo u obliku N = A * b? + Bb + C, pri čemu su brojevi : 


A,B,Ce(0,1,2,...,B — 1) kolike su vrijednosti brojeva A i C ? 


a) A4 =0,C = 50511 
b) A =0, C = 102030195 
c) A =10103, € = 50511 


d) A =10103, C = 102030195 


Rješenje. i u zadanom razl 
N=1:a5+2:4%+3-d5+4-d2 +54 + 6 grupiramo po dva 
susjedna člana te iz tih grupica izlučimo zajednički faktor, 
dobivamo (*) N =a*(a+2) +a2(34 +4) +54 + 6. 


S druge strane, iz N=A"-b2 + 29 + € uvrštavanjem b = a? 
: dobivamo (**) N =A:a*+B-a2 +cC. 


Izjednačimo li (*) i (**) zaključujemo da koeficijenti uz iste 
potencije baze a moraju biti jednaki: 
A=a+2 B=3a+4, C=5a+6. 


- Odavde dobivamo: 


A =10101+2 = 10103, € =5:10101 +6 = 50511. 


io) odes su 8 i " polna 


dala 2 1 dl 
15. Zadatak. Skup rješenja jednadžbe ———— = je: 20. Zadatak:* Skup svih rješenja nejednadžbe dai <-1 je: 
x“ —6x+9 x-3 x—3 
a) (3) b) (4) c) (3,4) d) (-3,4) a) (-13) b) (1,+00) c) (—<03) d) (1,3) 
x 2 Dee 2 
16. Zadatak. Jednadžba DELHI Drzi. terre enim 2% “* 21. Zadatak. Skup rješenja nejednadžbe a <1 je 
a)0 b)i c)0,1 do 2 pak 
rtl ž 2 Zoeea a) (- 0,1] (2,00) b) (-o Ijo (2, %) 
17. Zadatak. Riješite jednadžbe: ' p2 
x+1 4x+1 10 2 09) (0,0) 0(0,1]0(2,00) d) [i 4 
E koe 
2x2 —3x 4x2 +6x 4x2 —9 osa 
fi a i g 22. Zadatak. Skup rješenja nejednadžbe Za x+2 je 
2 _ 16 _ x-1 a o _2 
= 2 "a2 pr 
5x—-10. x2-4 3x2 +6x ida a a) [0,2) b) (2,4] c) 53] d) (2,6] 
PREPORUKA: Sljedeće zadatke riješite pretvaranjem u kvadratnu nejednadžbih | 23. Zadatak. Riješite nejednadžbe 
2x-4 3 5_3 . 
18. Zadatak:* Skup svih rješenja nejednadžbe 2-_>0 je: a.*-“—>0 b.* —>— 22 
x+3 2+x x 4 
a) (-20,2) b) (-00,3) 24. Zadatak (2012-1) Odredite interval koji je skup svih rješenja 
c) (3,0) d) (-0,-3)U (2,0) 2x-1 
X Ga Ear 
19. Zadatak (2015-1) Riješite nejednadžbu > <0 , sustava nejednadžbi 4 x+2 
ka 3x+3<0 
Napišite rješenje pomoću intervala. a. (—e0,—2) b.(-2,—1) ć (28) d. (3, +00) 


«Nema labo gađa do vijjeba, ly vašu ponoć biž ći navje tiško.» 
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i Napomena: Zbrajati (oduzimati) možemo samo potpuno 
10 


* 105.105 


identične potencije: a" +4" +... +a" X a" 
“EE 
k članova koeficijent 


Izračunaj bez modificiranja izraza: 


a) 102 +10%= 


Produkt m jednakih potencija a" -a" -...-a" je potencija (")" : 


Pritom vrijedi: a" .a".....a" = (")" za 
s 
m faktora 
Ovakva se situacija zove potenciranje potencije. 


ne može b) 32 +42 = ne može 
€) 28 +34 = ne može d) 34+34=2.3% 


| 2. Zadatak. Izračunaj: 4.227 (22) aaa računaj. : 
a a) 4+4%+4+2.4 b) 7:3 +2.3% 
p SE -23Y a -b32) €) 3:25+10-2* d) 6:21/45.45 


.. 3. Zadatak. (2014-1) Pojednostavnite 2 * a% - a"? ' (-a)?. 


: : 5 x 
5. Zadatak Skiciraj grafove funkcija a) fi (x)=2* b) (2013-2) /e)-(2) 


6. Zadatak (2011-1) Na kojoj je slici prikazan graf funkcije flx)= 3*? 


«Nema lahos puža do vijejeka, U našu pomoć b2 će manje teška.» 
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Svojstva eksponencijalne funkcije: 
1. Ako je a > 1, funkcija je strogo rastuća. = Toznači: xy <x, & f(xm)< f(x). 
Što je baza veća, graf je strmiji. 
2. Ako je 0 < a < 1, funkcija je strogo padajuća. To znači: x, < x» & f(x)> f(x). 
Što je baza manja, graf je strmiji. 
3. Grafovi funkcija f(x)=a* i f(x)=a * simetrični su obzirom na y os. 


4. Funkcija 1(x) = 4* nema nultočaka, os apscisa je asimptota. 


8. Zadatak. Na kojoj e slici graf funkcije f(x)=3-*? 9. Zadatak Skup svih nultočaka funkcije f(x)=4 3 je: 
Za svaki graf odredi funkciju kojoj pripada. a) (0) b) (0,—3) 2 d)c z 


10. Zadatak. Ako je xe R i 7* +7 =0 onda je x jednak: 
a)0 b)1 dlog,17  dxeg 


11. Zadatak (2012-2) Odredite koordinate točaka u kojima graf bd 
funkcije f(x) = 3 : 2* — 6 siječe koordinatne osi. 


a) (1,0), (0, 7 6) b) (1,0), (0, - 3) i 
c) (3,0), (0,- 6) d) (3,0), (0,-3) LJ 
A) EKSPO LNE JEDNADŽBE 


12. Zadatak :* U jednadžbi 100 +:10* = 0.01, nepoznanica x je: : _ž 
23. Zadatak. Rješenje jednadžbe sla: = (0.125 3 je broj 


a. -4 b. -3 c.-2 d.-1 

13, Zadatak, Odredi xiz —\9%—— =0.01! ak:12 doe gu d) 3/4 
1000000 24 Zadatak. Suma rješenja jednadžbi u 

14. Zadatak. Riješi jednadžbu 0.1% *6%%! 102%! =100-25%. < 0.52" =0.125 te 5%" — 5"! = 24 iznosi > 

a) nema rješenja b) 7 c) +2 d)1,6 a)1 b) -1 c)2 d)o be 

jee 
: 3x1 _97 : 
15. Zadatak. Riješi jednadžbu 2* -5% -0.1-bo) Rješenje je 25. Zadatak, Ako je 5:8" — 6-2“ =2/ tada x pripada skupu 
a) 3/2 b) -3/2 c) 2/3 d) -2/3 a) (-8,-7,-6,-5) b) (-4,-3,.-2,—1) ja 


ide €) (L2,3,4) d) (5,6,7,8) 


16. Zadatak. Riješi jednadžbu 22! =./8 go 
. 26. Zadatak (2015-1) Riješite jednadžbu 0.527! + 0.25%! =48. 


17. Zadatak (2013-1) Riješite jednadžbu 2-6* . oza 2 iš ži | 
18 <. 27. Zadatak :* Riješite jednadžbu 2:24 +4*"*_2.4*" =35. ij 

18. Zadatak:* Rješenje jednadžbe 5 - 9%" 15 je u intervalu ' 

a) (-%,-2] b) (-2,-1] €) (-12] d) (2,00) . 28. Zadatak:* Riješi jednadžbu 4 -5.2* +4 =0. I ž 


' 29. Zadatak. Zbroj rješenja jednadžbe 3% -12:3*%/2+27=0 je 


2-x 
19. Zadatak (2012-1) Riješite jednadžbu 452 -(3) 3 


: a)0 b)2 c)-1 d)6 E 
20. Zadatak. Suma kubova rješenja jednadžbe 4* -**! = 8* iznosi ano : m g . m 
a)8 b) 63/8 c) 65/8 d) 17/2 30. Zadatak. Zbroj rješenja jednadžbe 4 —12:2* +32=0 je 
5 a)8 b) 12 c)5 d)4 
21. Zadatak. Zbroj realnih rješenja jednadžbe 2 2 Va je Sa A a vo j E . : 
a) 2/7 b) 3/7 c)4/7 d) 5/7 31. Zadatak. Veće rješenje jednadžbe 2 +8=6/2)' je broj 
a)2 b)4 c)-2 d)3 
22. Zadatak. Sva rješenja jednadžbe \/8$*-! -14/322-* = 0 su li 
a)0,2 b) 1, 5/3 c)2 d) 1, -5/3 32. Zadatak. Zbroj rješenja jednadžbe 24.22% —2* =128 je 
a) 24 b) 8 c) 7/24 d) 1/48 


«Nema lhos puža bo vapjeka, Vy vašu ponoć b3 ći manje teško» B 
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33. Zadatak. Zbroj realnih rješenja jednadžbe 34. Zadatak. (2010-1) Koliki je zbroj rješenja jednadžbe 
4 -2x-1 3 x+1 xH 
(4) - 42) +9 =0 pripada skupu: 5% +(2) =6? a) -3 b) -2 c) -1 d)o 
5 
a) (-,-1) b) 11) c) [110) d) [10,+c0) 35. Zadatak (2011-2) Koja od navedenih jednadžbi ima barem 
jedno negativno rješenje? 
a) 9%*2_754 0 b) lx — 5| = 
c) x+4=2 d)5=(x—-1)?—x(x+3) 
B) EKSPONENCIJALNE NEJEDNADŽBE 
36. Zadatak. Riješi nejednadžbe 40. Zadatak. (2010-2) Riješite nejednadžbu 32*+1 ru LEA 
bo Ev Pro Rješenje zapišite u obliku intervala 
a 2*<2 b. (2) < (2) c. 3% (3) JEAMIE2SR ; 


4 
E 41. Zadatak. (2014-1) Riješite nejednadžbu 3* + 3H > zi 
37. Zadatak (2012-2) Koliko se rješenja nejednadžbe (€) < 5 
nalazi u skupu (—6, —5, —1,0,1,5,67? 
A. dva B. tri C. četiri D. pet 43. Zadatak (2012-1) Riješite nejednadžbu 6“ — 16 :3* < 0. 
38. Zadatak (2010-3) Riješite nejednadžbu 0.15%-3 < 1. 
Rješenje zapišite pomoću intervala. 


42. Zadatak (2011-3) Riješite nejednadžbu 8 + 16% > 7:14. 


ski —_x242 . sad 
44. Zadatak. Funkcija _f' (x)= 2 —2 poprima pozitivne 
4 z , vrijednosti ako je x iz 
39. Zadatak:* Riješite nejednadžbe: 
e Me nese a)(-o,l)  b-LI] 


€)(-1,1) d)(1,+00) 
a. 0,5% >32. b. 2562 <8* e 8)" > 21% 


Priča o logaritmima počela je s potencijama i jednostavnim eksponencijalnim jednadžbama koje su se lako rješavale kao npr. 
Ž*=8 2> x1=303"=8 > x=4. 


dnadžbu 2“ =7. Rješenje x je očito veće od 2, a manje od 3, ali kako ga 
naći)? Netko je tada izmislio «šifru» za rješenje gornje jednadžbe: x =10g,7. 


Sve je bilo u redu dok nekome nije palo na pamet riješ 
zapisati ako je ono slučajno iracionalno (i možemo li ga uo 


Tako bi npr. rješenje jednadžbe 5* =9 zapisali y=10g.9,a šenje jednadžbe a* =b bilo bi označeno s x = log, b. 


Obratno, log, 11 bila bi «šifra» za broj koji piše kao eksponent na broju 4 pa da ispadne 11. Tako dolazimo do definicije logaritma. 


log, bje broj kojim treba potencirati a pa da se dobije b. 2 2 
— ato & x=log,b 
| 
a — 


Primjer. Pretvori potencije u logaritme i obratno kao u primjerima a. ie. 


a.3*=81 > log,81=4 c. 1.2% =2.48832 d. 16 4 = 


2 
e. log ,s1=0 => dei g. log,x=2 ' h. log, 9 == 


NAPOMENA: U potenciji a* nije pametno dozvoliti da baza a budekaš bilo koji broj jer tada morate paziti što birate za x. 
Eeiaravij ba: 
Evo primjera: što smijete u izrazu Č- 8 napisati sheseciaa ou uzeti npr. brojeve 3, 1/3 i 1/2. 


ge ED 


S prva 2 broja sve je u redu jer je ( (-8) = 


1 
korijeni iz negativnih brojeva u skupu R ne mogu se izvaditi # io znači da broj (- 4)x =2/—4 ne postoji. 


Kako nam se ovo ne bi događalo matematičari su odlučili dvije stvari: 
* — bazaa mora biti pozitivna 
e  bazaamora biti različita od 1 (da imamo što za računati) 
Ako uz ove uvjete pogledamo gornju definiciju a* = <> x =log,b imamo sljedeći važan zaključak: 


u izrazu log, b mora vrijediti 


«Nona lakog paša do vnjjeka, Uj našu pomoć bi će manje teško.» 
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Iz sljedećih jednakosti odredi nepoznanicu: 


. b V4 = 
a) log gp x=-6 ) Map X d) izračunaj 21%«> 


1. Zadatak :* Odredi x ; 
= 4 
a. 1080.25 x«= = b. 10£27 4 37! =x C: log, 3/16 = 3 d. 91083 d 


2. Zadatak (2013-1) Kiselost otopine (pH) određuje se prema formuli pH = -logC, gdje je C koncentracija vodikovih iona u otopini (u 
molima po litri). Kiselost otopine pH zaokružuje se na jednu decimalu. 
a. “Odredite pH otopine u kojoj je koncentracija vodikovih iona 4.7-10* mola po litri. 


b. Odredite koncentraciju vodikovih iona u čistoj vodi kojoj je pH jednak 7.1. 


I zadanu formul om f(x) =log a x, (a>0 i a # 1) ZOV i 


3. Zadatak. Skiciraj grafove funkcija: a. f (x) =logx 6. Zadatak. Napiši kojoj logaritamskoj funkciji pripada graf. 


b. (2014-1) f(x)=log, x c. f(x)=1log, x 
2 
4. Zadatak :* Na slici je graf funkcije f(x) = 10g, x . Odredite b. 


(16.4) 


7. Zadatak. (2010-2) Graf koje funkcije je prikazan na slici? 


a. f(x)=>x KJ 
b fe)=-22?-5a 

l+> I 
c. f(x)=2 2-2 


ii 
KEŠSLI 


Svojstva logaritamske funkcije: < 
1. Ako je a > 1, funkcija je strogosrastuća. > Toznači: xy <x, & flxm)< f(x). 


Koi x 
Pa Što je baza manja, graf je strmiji. 
2.Akoje0<a<1, funkcija je Stiogo padajuća. To znači: x, < x» > f(x)> f(x). 


: Što je baza veća, graf je strmiji. 
3. Grafovi funkcija Jlx)= log U Jlx)= log + x simetrični su obzirom nax os. 


Po 
4. Funkcija _f(x)=1og.,, x imgeteza nultočku. 


«Nema lakog paša do vajjeka. Uz našu pomoć b2 ći manje teško.» 
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log, x:l1og,y=2 A m : 
UPOZORENJE: Logaritme ne možemo množiti, osim kad su potpuno jednaki: log, x-log, x=log X 
log, x-log,px=77 


Minimalan uvjet da bi se s logaritmima nešto moglo raditi je da imaju iste baze što se rijetko događa. Zato postoji formula pomoću 
koje možemo mijenjati bazu a logaritma u koju god drugu bazu b želimo. 


Čitate li gornju formulu s desna na lijevo mogli biste je zvati pravilo za dijeljenje dvaju logaritama istih baza. 


8. Zadatak. (2014-1) Pojednostavnite zau 13. Zadatak :* Izraz log, 4a +10g, 2a? jednak je: 
og» \a 


4 a) 3+310g,a b) 2a+2 c)4+31og,4a _ d) 4a+3 
9. Zadatak :* Čemu je jednako logo —— ? a. : > 
mazi 221 14. Zadatak. Vrijednost izraza log, 1.6 +1og, 25 je 
a)-x—-3 b) -x+1 e) 2+(x+1)'  d)2(x+1)! a4 b) 2log, 5 c)3 d)-2 
2 x 15. Zadatak (2013-1) 
10. Zadatak :* Ako je log, x=s i log,y“ =f,kolikoje log, —? i 
y Čemu je jednako log, — pričemujeb>0,b#1,x>0,x#1? 
o 


4.8 b. laki C. st d. ds-£ s 
t 2 2 2 a. —logpx b. —log,b c. l0g, X d. log, b 
11. Zadatak (2011-2) Ako je 1og,2 = xilog,3 = y, koliko jelog,24? 1 
aan ž 

a.3+x b.3+y c.3x+y d.x+3y 16. Zadatak. Izračunaj log gz g 51083 N16 

l 3+l - Ž 
12. Zadatak (2012-2) Koliko je ren zaokruženo na četiri a. 3/4 ke b. -16/3 C. -1/3 d.12 

2 ze 
decimale? 17. Zadatak. Izračunaj log ,25-10g9 Vo. 
a. 1.3155 b. 1.5000 c. 2.0000 d. 2.4004 a.2/3 b3 e d.-8/3 
A) LOGARITAMSKE JEDNADŽBE 

18. Zadatak. (2010-2) Riješite jednadžbu logs(x — 3) = —2. | 26. Zadatak. Jednadžba log(x —1)=—1000 u skupu R 


19. Zadatak :* Za neki realni broj x vrijedi da je log, x = 2. Kol - a) nema rješenja 


je tada log, 9? > a)1 b)2 c)3 d)4 b) ima jedno pozitivno rješenje 
: 1 Ž €) ima jedno negativno rješenje 
20. Zadatak (2015-1) Koliko je x ako je log, 8 = -3 KE d) ima jedno pozitivno i jedno negativno rješenje 
21. Zadatak. (2013-2) Koja od jednadžbi ima rješenje u skupu(1,3)? 27. Zadatak. Funkcija J\x)=log 2 +9x-20) siječe os x u 
2- 1 oN 
)— + ze 2X b) 5%-% = 0.2 a)nijednoj točki b) u jednoj točki 
c) logx = —3 d)(x-5)2=0 2 €) u dvije točke d) u tri točke 


28. Zadatak. (2012-1) Odredite koordinate točaka u kojima graf 


22. Zadatak. (2014-1) Zadane su četiri jednadžbe: funkcije f(x) = log2(x + 2) + 1 siječe koordinatne osi. 


Za, k2-3=0, 25" 2, log,x = 3. A. (5,0), (0,1) 8. (—£,0),(0,2) 
2 (s 
Koliko jednadžba ima rješenje koje pripada skupu prirodnih Koska: (£,0) ,(0,1) D. Ć, 0) , (0,2) 
brojeva? cedra 
a. samo jedna jednadžba b. točno dvije jednadžbe “22 29. Zadatak. Rješenje jednadžbe log ,,,16 =2 pripada skupu: 
c. točno tri jednadžbe d. sve četiri jednadžbe zova 


23. Zadatak. (2010-3) Koja od sljedećih jednadžba ima rješenje u 5 u (-%2) b) P, 3) c) B, 5) d) [5.+o) 


SE tava? 4 
Ea E 6 o b)l2x-3|=2 Abra 30. Zadatak. Zbroj rješenja jednadžbe log»|x—2| =3 iznosi 
1\28+5 eg a) 6 b) 10 c) 6 d)4a 
(E) =: d)log,x = —1 Bi ho aa 
ćee= 31. Zadatak. Realno rješenje jednadžbe log,(log, x)=2 iznosi: 
24. Zadatak. (2011-1) Koja od sljedećih jednadžbi ima rješenje u a) 64 b) 128 c) 256 d) 512 
skupu prirodnih brojeva? PRE M ; 
2)&+2)k+5) =0 b) |2x+3|=2 32. Zadatak. Rješenje jednadžbe 1og;9[3+210g,9(x+1)|=0 je 
2Xx+3 e - 
o (£) -i d)log«-3) =1 a) 1/10 b) -1/10 c) -9/10 d) 9/10 
25. Zadatak. (2013-1) Kojoj je od jednadžbi rješenje cijeli broj? 33. Zadatak (2013-2) Koji je realan broj x rješenje jednadžbe 
2x-1 2 = jej ? 
a)lx +15[=1 b) X-1_ _2x loga PP ToEg ABE ća nas naa 
3x—1 3x+1 ar= me dx=— ija sE 
Q)vxZ+2x—7 =x d)log:(5x+4) =0 b a b 
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34. Zadatak :* Riješi jednadžbu log2(x+3)+log2(x+2)-1=0 


35. Zadatak. Rješenje jednadžbe log(x5 — 26)= 3 log(x - 2) je 


a) nema rješenja b)3 c)3,-1 d) 1, -3 
36. Zadatak. Zbroj rješenja jednadžbe 

21log(3x —5)—log(x+1)=2-—2log5 je 

a) 34/9 b) 3 c) 20/9 d)o 


37. Zadatak (2012-2) Koliko realnih rješenja ima jednadžba 
log,(x — 2) +10g2(x +3) = 2 +1og,(2x — 3)? 


a. nijedno b. jedno c. dva d.tri 
38. Zadatak. Zbroj je rješenja jednadžbe 

Zlog(3x - 2)=1 = zlog + 2)- log 50 jednak 

a) 16/9 b) 2 c) 20/9 d) 22/9 


39. Zadatak:* Umnožak rješenja jedn. log x—logx? —8=0 iznosi 
a) 100 b) 10 c) 0.01 d)i 

40. Zadatak. Zbroj rješenja jednadžbe (log x _ 2\log x — 3) =2 je 
a) 20000 b) 2000 c) 1010 d) 10010 
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1 
—_————=— + m 
5—4logx 1+logx 
c) 110 di 


41. Zadatak. Zbroj rješenja jednadžbe 
b) 10+ y10 


42. Zadatak. Realno rješenje jednadžbe 


a) 3/2 


loga x—1 k loga x+7 . 
7+logax  1-logzx 
pripada skupu 
a) (-eo,-2) b) [-2,0] 


c) (0,6) d) [6,c0) 


43. Zadatak :* Umnožak rješenja jednadžbe 7.2* —4* =12 je 
a)2 b)6 c) log, 6 d) log,9 


log:(8x) = 1 +10g:4 
2 


44. Zadatak (2011-1) Riješite sustav ( xY=2 


5 
3*-2.59% _164025 
loga(x-y)=2 š 
d)11 2 
5* 2%) = 5000 bo 
loga x =logay+1 | | 


45. Zadatak. Nađi x+y ako je (x,y) rj. sustava I 


a)8 b)9 c) 10 


46. Zadatak. Nađi x ako je (x,y) rj. sustava 


a)4 b) 3 c) 4/3 d) nema rj. 


B) LOGARITAMSKE NEJEDNADŽBE L: 


47. Zadatak. Skup je rješenja nejednadžbe log(2x)< log2 


a) (0,1] b) (0,10] e) (519 d) (110] 
48. Zadatak. Jedno od rješenja nejednadžbe log, x < —2 je: 
a) 0.03 b) 16 c)1/16 £ 


49. Zadatak. Jedno od rješenja nejednadžbe log, x +3 > je 
a) -8 b) 10 c) nema rješ. d) 1/8 


50. Zadatak (2011-2) Riješite nejednadžbu log(x — 2):> 1. 
51. Zadatak. Rješenje nejednadžbe log, (x - 2)< —2 je interval 


a) (22) b) (-5) c) (2,+00) 


52. Zadatak. Skup rješenja nejednadžbe log, x <1 je: 


Jo 


d) C <) 


a) 17.) d) (3,0) 
EKAKKA 


ći 
CEKA 


e 
Tinea 


C) PRIMJENA EKSPONENCIJA 


s 


59. Zadatak :* Ulaganjem 1000 kn u banku nakon n godina 
52v 
dobiva se 1000-11+——| kuna. 
100 


a) Koliki je iznos na računu nakon 5 godina? 
b) Za koliko godina iznos od 1000 kn naraste na 10000 kn? 


60. Zadatak (2012-1) Marko je oročio 5 000 kn po godišnjoj 
kamatnoj stopi od 1.7%. Nakon koliko će se godina Markov 
novac na računu uvećati za 2 000 kn? Napomena: Kamata se na 
kraju svake godine dodaje iznosu na računu. 


«Nema lahog gađa do vijjeka, Vl) vašu pomoć biž ća navje teško.» 


a) leo) b) [-1I] €) (-,-1] — d)[0.5,1) 
54. Zadatak. Rješenje nejednadžbe logo(x—1) < —6 je skup 
= a) (Leo) b) (-00,5/4) 9) (1,2] d) (L5/4] 
55. Zadatak. Rješenje nejednadžbe log“ si je 
x 
a 0<x<1/3 b) x>3 c) -3<x<0 d) -2/3<x<0 


ik I LOGARITAMSKIH FUNKCIJA 


: Petrijevoj zdjelici u ovisnosti o temperaturi t može se procijeniti 
prema formuli B(t) = 300 : 1.057 ,za0%C <t < 40%. 


53. Zadatak. Skup:rješenja nejednadžbe 10g,,2(1 — x) >1 je 


56. Zadatak. Funkcija _f' (x) =10g, (2 _1) poprima negativne 


vrijednosti ako je x iz skupa 
a) (—%-1) (1,00) b) (- 9-2) U (12 ž 0) 
c) (-42.-1)0(1 12) d) (-v2,42) 


57. Zadatak. (2010-1) Riješite nejed. log»(x—1)+log2(x—3)<3. 


Rješenje zapišite pomoću intervala. 


2x 
58. Zadatak:* Riješi nejednadžbe a) 4*<5 b) 3< 2) 


61. Zadatak (2012-1) Pod određenim uvjetima broj bakterija u 


a) 
b) 


Koliko je bakterija u zdjelici pri temperaturi od 21 *C? 
Za koliko se posto poveća broj bakterija u zdjelici kada se 
temperatura poveća za 10 *C? : 


62. Zadatak :* Broj bakterija B u nekoj populaciji mijenja se s 
vremenom t na sljedeći način B(t)= 1000-2% , &dje je t vrijeme Ni 
u satima od početka mjerenja. 


a) Koliko je bilo bakterija 40 min nakon početka mjerenja? 
b) Nakon koliko je sati bilo 4 096 000 bakterija? 


TR : 
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c) Nakon koliko će vremena bakterija biti tisuću puta više 
nego na početku mjerenja? 
d) Koliko je bilo bakterija 1 sat prije početka mjerenja? 


63. Zadatak (2012-2) Primjenom pesticida kontrolira se 
populacija komaraca oko jezera. Procjenjuje se da je broj 
komaraca oko jezera opisan formulom B = 500000 + 2-006667:t, 
gdje je t vrijeme korištenja pesticida izraženo u godinama. 

a) Koliko godina treba koristiti pesticid da bi se broj 
komaraca prepolovio? 

b) Pesticidi su na tom jezeru primjenjivani 20 godina, a 
godinu dana nakon toga više nisu. Te godine populacija 
komaraca povećala se za 30%. Koliko je komaraca bilo 
te godine? 


64. Zadatak (2013-2) Procjenjuje se da radnik, nakon T sati 
uvježbavanja rada na stroju, može u jednome danu izraditi N 


proizvoda, gdje se N računa prema formuli N = 40(1 — 10-%9%527), 


a) Koliko proizvoda dnevno može zgotoviti radnik nakon 5 
sati uvježbavanja? 

b) Nakon koliko najmanje sati uvježbavanja radnik može 
izraditi 33 proizvoda dnevno? 


65. Zadatak (2015-1) Pacijent je dobio lijek protiv bolova. 
Količina lijeka K u organizmu, izražena u miligramima, opisana je 
formulom K (t) = 2.5 + 0,85'. Vrijeme t proteklo od trenutka 
dobivanja lijeka izraženo je u satima. Lijek prestaje djelovati 
kada je količina lijeka u organizmu manja od 1 mg. Nakon koliko 
će vremena lijek prestati djelovati? 


66. Zadatak. (2010-2) U jezeru je otkriveno 10 grama algi za 
koje se zna da utječu na porast populacije rakova. Naseobina 
algi povećava se 15% tjedno. Populacija rakova u jezeru počinje 
naglo rasti ako je u njemu više od 10 000 grama algi. 
a) Koliko će grama algi biti u jezeru tjedan dana nak to 
su otkrivene? 
b) Koliko će grama algi biti u jezeru nakon 3 tjedna? 
€) U kojem će tjednu populacija rakova početi naglo 
rasti? 


67. Zadatak (2015-1) U jednome je stroju spojeno u nizu “ 
nekoliko zupčanika. Svaki zupčanik, počevši od drugoga, ima 
dvostruko manje zubaca od prethodnoga, što znači da prilikom _“ 
rada stroja napravi dvostruko veći broj okretaja od 
prethodnoga. Dok se najveći zupčanik okrene 9 puta, najmanji 
se okrene 1152 puta. Koliko je zupčanika spojeno u nizu? 

a4 b. 6 c.8 d. 10 


68. Zadatak. Ako su po i py tlakovi zraka u dva mjesta s visinskom 


razlikom h, tada vrijedi », = Po 600001254 
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a) Odreditlak zraka na vrhu zgrade visoke 80 m ako je u 
podnožju zgrade izmjeren tlak od 1000 hPa. 

b) UMaksimiru je izmjeren tlak od 996 hPa, a na Sljemenu 
od 981 hPa. Ako je nadmorska visina Maksimira 400m, 
kolika je Sljemena? 


$* 69. Zadatak (2010-3) Broj stanovnika grada u razdoblju od 


1950. do 2000. godine mijenjao se prema pravilu prirodnoga 
prirasta S(t) = 12500 + 2%:91587(t-1950), gdje je t godina u kojoj 
određujemo broj stanovnika. 
a) Koliko je stanovnika u gradu bilo 1958 godine? 
b) Koje je godine u gradu bilo 15 000 stanovnika? 
c) —Akose pretpostavi da će se broj stanovnika i dalje 
povećavati na isti način, kada će u gradu biti trostruko 
više stanovnika nego 1950. godine? 


70. Zadatak. Populacije dvaju gradova, G, i G,, modeliraju se 
funkcijama B(t) =100-£995 | Pt) =11052:£9%% Pri čemu 
su P, i P» populacije (mjerene u tisućama) gradova G, i G, redom, t 
je vrijeme mjereno u godinama i £=0 odgovara 2007. godini. 
Koje godine će se populacije dvaju gradova izjednačiti? 


a. 2027 b. 2110 c. 2117 d. 2020 


71. Zadatak. Populacija P nekog grada raste u skladu s 


eksponencijalnom funkcijom P(t)=5000eK' pričemuje K >0, 
t je vrijeme mjereno u godinama i £= 0 odgovara 1980. godini. 
Nadalje, 1990. godine populacija grada je iznosila 10000 
stanovnika. Vrijednost konstante K pripada skupu: 

a.Ke [0.06,0.07] b. ne postoji takav K 


c. Ke(0.07,] d. K €(0.00030.05] 


72. Zadatak. (2011-1) Prema zakonu zaboravljanja, ako je neko 


gradivo naučeno s uspješnosti Ua, tada t mjeseci nakon toga 
uspješnost U rješavanja toga gradiva zadovoljava jednadžbu 


— logU = logU, — clog(t + 1), gdje je c konstanta koja ovisi o vrsti 


gradiva. Uspješnost U mjeri se brojem postignutih bodova na 
ispitu. Tin je na ispitu iz Fizike postigao 82 boda. Nakon godinu 
dana ponovno piše ispit koji provjerava isto gradivo. Koliko bi 
bodova prema zakonu zaboravljanja postigao ako jec =0.3? 
a) 38 b) 44 c) 59 d) 78 


73. Zadatak (2011-2) Po nekome biološkome modelu veza broja 
vrsta V koje žive na nekoj površini P i te površine dana je 
formulom logV = logc + klogP , gdje su c i k pozitivne 
konstante koje ovise o vrstama i staništu. Za neki je otok 

k = 0.323. Ako je 50% površine otoka izgorjelo, koliki se 
postotak broja vrsta očekuje da će ostati na tome području? 

a) 28.72% b) 44.31% c) 79.94% d) 82.3% 


A) MJERE ZA KUT 


Stupnjevi. 


Kut je dio ravnine omeđen dvama polupravcima koji imaju isti početak. Ako od početnog kraka kuta prema završnom kraku kuta idemo u 
smjeru koji je suprotan od kretanja kazaljke na satu, kažemo da je kut pozitivno orijentiran pa njegovu mjeru iskazujemo pozitivnim 
brojem. Ako se krećemo u smjeru kretanja kazaljke sata, tada mjeru kuta iskazujemo negativnim brojem. 


Istom kutu odgovara beskonačno mnogo različitih ali usko povezanih mjera. Tako su sljedeći brojevi mjere za isti kut: 40“, 400*(40%+360"), 


760" (40"+360"+360*),...-320" (40"-360")... 


Mjeru kuta za koju vrijedi 0% < a < 360“ zovemo glavna mjera. 


1. Zadatak. Za sljedeće kutove nađi glavnu mjeru: 


a. 370" b. 750" c. 1230% d. -70% 


Općenito 40%+1.360",neN. 


2. Zadatak :* Pretvori u decimalni oblik 36%36' = 


a. 36.3" b. 36.36" Cc. 36.6 d, 36.72“ 


«Nema tko; pulta ho usjeka. U vašu pomoć 63 će vanje teško.» 
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3. Zadatak Izrazi kao decimalni broj 5. Zadatak Izrazi u stupnjevima, minutama i sekundama: 
o o o 
a)3hi6min b)4hi21min — c)7stupnjeva i 48 minuta a) 11.18 b) 70.99 c) 14.01 
4. Zadatak :* Čemu je jednako 26.4%? 6. Zadatak Koliko je sati i minuta 
a. 2604! b. 26224! c. 26%40' d. 26%42! a) 13.3 sata? b) 2.25 sati? c) 8.06 sati? 


Kutove osim u stupnjevima možemo mjeriti i u radijanima. To je mjera kuta kod koje se njegova a 
veličina opisuje duljinom onog dijela luka jedinične kružnice sa središtem u vrhu kuta koji je ostao 
unutar kuta. (Kružnicu čiji je radijus 1 zovemo jedinična kružnica.) 
Primjer. Kut a sa slike možemo opisati kao kut koji ima 67.11? ili 1.17 radijana. Broj 1.17 je 
duljina crte (luka kružnice) između točaka C i D. 


Radijanske mjere najčešćih kuteva: 
T 


2n 2 


sla 


LI 


FEFEEEE 
nn 
mae 


== 


u Zadatak. Pretvori u radijane sljedeće mjere kuteva izražene | 
u stupnjevima: 


c. 1823214" 


b. 63“ 
2 IT : 
8. Zadatak (2013-1) Pretvorite —— radijana u stupnjeve. 


a. 21“ c. 94" 


a. 36" ; b. 18,32“ d. 3222045" bei 


12. Zadatak (2011-2) Kojoj je 
od istaknutih točaka brojevne 


9. Zadatak. Pretvori u stupnjeve ajegšte mjere kuteva i izražen 
u radijanima: 


5T 
? 
a.1rad ; 


kružnice pridružen broj — 
a.A- b.B 
GC d.D 


b. 1/12 rad Cc. 2.7 rad 2 d=n/10 rad 


10. Zadatak. (2010-1) Mjera kuta je 162". Koliko je to radijana? ' 
9 10m on d 20T. 
a. — — Cc. — a i 


10 9 “20 9 


B) DEFINICIJA TRIGONOMETRIJSKIH FUNKCIJA 


sin a+cosća=1 
Cosa 


sina 


Parafraza definicije. U koordinatnoj ravnini izdvojimo skup točaka koji čini jediničnu kružnicu (radijus je 1, a središte u ishodištu ma 
sustava). Za sve točke ravnine vrijedi da je njihov položaj opisan s dvije koordinate (x,y), apscisom i ordinatom. To naravno vrijedi i za sve 
točke s navedene kružnice. Međutim, x i y koordinate točaka s te kružnice imaju posebna imena. 


Apscisu (x koordinatu) neke točke T s jedinične kružnice označavamo cosoa pri čemu je a kut (u stupnjevima ili radijanima) čiji drugi krak 
siječe kružnicu baš u toj točki. Ordinatu (y koordinatu) točke T označavamo sa sina. 


«Nema labo jaša bo vijeka, ly našu pomoć LA ća manje ško» 
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13. Zadatak (2010-3) 

Na slici je prikazan kut XOB mjere a. 
Koliko je sin a ? 

Koliko je cos a ? 


Odgovor: 
sin a= 
cos a= 


14. Zadatak Na trigonometrijskoj 


kružnici označite točke za koje je 
cosa = 0.5. 


15. Zadatak :* Na brojevnoj kružnici 


18. Zadatak (2013-1) Na 


označite sve točke E(t) za koje je 


a. sint=0.5. b. cost=2 


c. tet=—/3 


16. Zadatak. Grafički prikaži vrijednosti sve četiri trigonometrijske 
funkcije za kutove: 


a. 120% b. 210“ c. 330“ d. 135“ 
š A 57 4rz 

e. 225 f. 315 8. > h. — 
6 3 

. 102 27 k. 123% 1172 
6 Zi 6 


17. Zadatak (2015-1) Realnomu broju t pridružena je točka 
E(t) na brojevnoj kružnici. Koja od navedene 4 slike prikazuje 


točku E(t) za koju vrijedi sin = -: ,tg1>0 ? 


A 


ZAKLJUČAK: 


20. Zadatak.* Za x = pa odredite f(x)= 


E(t 


brojevnoj (trigonometrijskoj) 
kružnici označite točku E(t)za 
kojujetgt=2 i cost >0. 


19. Zadatak. Poredaj po veličini sljedeće brojeve: 


a. sin1, cos1, tg1, ctg1 b. sin20", cos20“, tg20", ctg20" 
_cosx—sin x 


0082 x+1 


21. Zadatak.* Među sljedeća 4 broja najmanji je 


z 


a. cos3 b. log, 3 č sd d. 10g95 5 


22. Zadatak:* Rabeći džepno računalo, odredite koji je od 


navedenih brojeva najveći. 


a. log; 8 b. 141380 d. 1.222" 


c. tg(78*) 


23. Zadatak (2012-1) Koja je tvrdnja netočna? 


a.log29 = 3.1699... 


517 9)-1666. 
3.2 


b. sin(47*15') = 0.7343... 


c. d. 2+10%%* =2.7692 


«Nema lakog pašta do vapjeba. U) našu pomoć 2 će manji teško.» 
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OSNOVNE TRIGONOMETRIJSKE JEDNADŽBE. 


24. Zadatak. Odredi mjeru kuta x u radijanima. 


a. COSX = 


3 C. tex=(3 


25. Zadatak. Koristeći kalkulator, odredite mjeru kuta a u 
radijanima i stupnjevima. (Drugim riječima: riješite jednadžbe!) 
a. sina=0.19118 b. cosa=-0.25252 c. ctga=0.097 


26. Zadatak (2011-3) Odredi a € [90% 180"] za koji je sina = 0.8. 


b. sinx = cE 
2 


27. Zadatak. (2014-1) Odredi opće rješenje jedn. 2cosx-1=0. 
28. Zadatak (2011-2) Odredite x € (0,2qT) za koji je cos 2 + :) =1 


2): 


2 


29. Zadatak :* Odredite sva rješenja jednadžbe sol 


u intervalu [0,67] a 


30. Zadatak (2013-2) Zadana je funkcija f(x) = 2 + sin(32x). 
Odredite sve realne brojeve x za koje je f(x) = 3. 


TRINOM d.o.o. & pripreme za državnu maturu i prijemne ispite 
UREDI i NASTAVA: Strojarska cesta 24, Zagreb 
TEL.: 01/ 6672 404, 6SM: 095 1333 333 


31. Zadatak (2013-1) Koliko rješenja ima jednadžba 

2sin(3x) + 1 = 0 na intervalu [0, Tr ]? 

a. jedno b.2 c.3 d4 

32. Zadatak (2011-3) Koja od navedenih jednadžbi ima barem 
jedno rješenje koje nije racionalan broj? 

a.2x% — 3x? =2x-—3 b.x*—3x2+2=0 

c. cos(mx) = 1 d. logx* — logx = log100 


33. Zadatak:* Riješi sljedeće elementarne jednadžbe: 


a. cos(2x)= E b. sin(x di = = _483 


2 
Cc. Zoo 2 — 2x) -il=-2 


d..3tg(2x)=1 


34. Zadatak. (2010-1) Uz koji uvjet za realni broj m #0 
jednadžba m sinx — 1 = 0 ima rješenja? 
a.meR\(0) b.meR\[—-1,1] 


cmeR\(—11) d.m € [—1,1] \ (07 


PAZITE! 

Ako donje grafove crtate pomoću tablice 
koristeći se kalkulatorom, kalkulator 
mora biti podešen za radijane! 


C) GRAFOVI TRIGONOMETRIJSKIH FUNKCIJA 


Q HE 


duo -Zni/e3m -5mio/-2m -3niž/ em oma (6 oma Zmaj 2u o Sm2/ suo Tmaj/ snom 


35. Zadatak. Skiciraj graf funkcije f (x) =c0sx. 


Odredi nultočke, temeljni period, amplitudu i pomak sinusoide. 
Nultočke označi na grafu. 


36. Zadatak. Skiciraj graf funkcije f' (x) = c0s2x. 


Odredi nultočke, temeljni period, amplitudu i pomak sinusoide. 
Nultočke označi na grafu. 


z 
37. Zadatak. Skiciraj graf funkcije _f' (x) = cos(2x + ru . 


Odredi nultočke, temeljni period, amplitudu i pomak sinusoide. 
Nultočke označi na grafu. 


«Nona babes puta do vsjjeba, Uz našu pomoć biž će manje teška.» 


1 eljni period je 2m 
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z 
38. Zadatak. Skiciraj graf funkcije /f (x) =4c0s(2x + 7) : 


Odredi nultočke, temeljni period, amplitudu i pomak sinusoide. 
Nultočke označi na grafu. 


z 
39. Zadatak. Skiciraj graf funkcije f (x) =4cos(2x + ru —1. 


Odredi nultočke, temeljni period, amplitudu i pomak sinusoide. 
Nultočke označi na grafu. 


Kolika je maksimalna vrijednost ove funkcije? 


40. Zadatak. (2010-2) Kolika je maksimalna vrijednost funkcije 
g(x) = -3sinx +9? y 


41. Zadatak (2010-3) Koliki je temeljni 2 
period funkcije čiji je graf prikazan 
na slici? 

Odgovor: 


0 


fGe)= 


U 


42. Zadatak. (2010-2) Odredite temeljni period funkcije a2 44. Zadatak:* Skiciraj grafove funkcija: 


aca 
f(x) = 2sin(E-=:). omeo NEK 
( Ž 1) > a f(x)=—sin—x b. f(x)=-2 sin(4x) 
43. Zadatak. Ispod svakog grafa napišite funkciju koju predstavlja. < 2 4 
si Pa flx)= c0s3x d. f(x)=-cosz 
G ; m “2 45. Zadatak :* Nacrtaj graf funkcije f' (x) =3sin — , odredi 
0 ku bi 3 2mo 2 2 
u 2  amplitudu i period funkcije te sve nultočke iz intervala [0,67]. 
EA SSA 
si žr="  46. Zadatak (2012-1) Na intervalu [0,277] nacrtajte graf funkcije 
f)= fG) =4cos(x+7). 
2| 
47. Zadatak (2012-2) Na intervalu [0,217] nacrtajte graf funkcije 
1 
fG) =2sin (x m ). 
ug "E BE E E. E j 48. Zadatak Skiciraj grafove funkcija: 
2 a. Tlx) =sin2x b. f(x) = 4sin(2x = 2 
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49. Zadatak (2011-2) Grafom je zadana funkcija 53. Zadatak :* Koja od navedenih jednadžbi ima za rješenja 


1x) = 


Asin(x + C). Odredite A i C. apscise istaknutih točaka K, L, M, N, P na slici? 


50. Zadatak (2011-3) Grafom je zadana funkcija 


fQG) = Asin(x + C). Odredite A i €. a. 2sinx—1=0 b. 2sinx+1=0 
1 Zi bo c. 2cosx-1=0 d. 2c0sx+1=0 
1 

54. Zadatak:* Broj rješenja jednadžbe |oos2) = g koja se 
nalaze unutar intervala [0,27] je: 
a.0 b.2 c.4 d.6 
55. Zadatak (2010-3) Koliko rješenja ima jednadžba sinx = zx? 
a. jedno b.3 c.5 d.7 
56. Zadatak. Koliko rješenja na segmentu [0,277] imaju jednadžbe: 
a. Zoosa =x? b. sin2x = cos3x 


57. Zadatak. Broj realnih rješenja jednadžbe sinx =1ogx iznosi: po 
a.1 b.2 c.3 d. 5 ni 
58. Zadatak (2011-1) Jednoga ljetnoga dana temperatura u 


pustinji mijenjala se prema formuli T() = iGoog(12=52 +32, 


gdje je t vrijeme od 0 do 24 sata, a T temperatura u *C. 
a. Kolika je temperatura bila u 7 sati ujutro? 
: b. Ukoje je vrijeme poslijepodne temperatura bila 41 *C? 
a. Odredite amplitudu A. c. Kolika je bila najviša temperatura toga dana? 
b. Odredite koeficijent B. 


f T 
t LJ 
t u 
2 + 


59. Zadatak (2012-1) Prosječna dnevna temperatura T (u "C) u 
nekom gradu može se procijeniti prema formuli 


52. Zadatak :* Na slici su prikazani grafovi trigonometrijskih 


funkcija fi g. T(d)= DES (4 -123)|+12 , &dje je d redni broj dana u 


godini (primjerice, 1. veljače d = 32). Razlika u temperaturi 22. 
veljače i 2. veljače je 1.3 “C. Kolika je vrijednost parametra a ? 


a. 18.6 b. 19.7 Cc. 20.3 c.214 
KAKI 60. Zadatak (2015-2) Koja je od navedenih funkcija parna? g 
RAMPA NIT a.f(Qx) =10- x b. f(x) = log»x s 
e Tonel, c.f(X) = X* Cosx df(x) =x+1 
g(x)= 61. Zadatak (2015-1) Koja je od navedenih funkcija neparna? L 


a.f(x) = 2%- x b.fQx) = x +1 


> cfg) =a d.f(x) = logxž + 2 
na intervalu [-27,277]. smem — Q) = x cosx (x) = logx“ + 2x 


Očitajte s grafa koliko rješenja ima jednadžba Jlx)= g(x) 


D) TRIGONOMETBIJSKI IDENTITETI 


Slijedi kraći popis najkorištenijih trigonometrijskih identiteta. Kad #6tpoželite i gdje god to bilo možete umjesto izraza koji stoji s jedne 

strane jednakosti pisati izraz koji stoji s druge strane jednakosti. (Za štrebere: matematički identitet je jednakost koja je istinita za svaku 
vrijednost argumenta iz područja u kojem su definirane sve funkcije uključene u identitet.) Umjesto riječi identitet puno češće se koristi 

riječ FORMULA. 


Identitet ili formula: (x—1):(x+1)= x2-1. Jednadžba: (x—1):(x+1)= x -x. 
Ovaj je izraz istinit vx € R. Ovaj je izraz točan samo za neke brojeve, točnije samo za x=1 kojeg zovemo 
rješenje jednadžbe. 


iz ova dva primjera jasno je da se identitet na prvi pogled teško može razlikovati od jednadžbe. Zato je nužno da uz matematički izraz 
postoji i tekst koji opisuje o kakvom je izrazu riječ. Uz jednadžbu piše ,Riješi jednadžbu“ ili sl., a uz identitet piše ,Dokaži“ ili sl. 


«Nema labo puža ko vapjeba, Vy vašu pomoć bI ća manje taška.» 
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4 Adicijski identite ić 
: sin(x +y)=: si 
ooska + + y)= cos x cos: f sin 


+1 
abe a I s Seo 


M 


sabo) sot ia 


3. Transformacija umnoška. u zbroj. Možda vam zatrebaju ... težim skuaelama 
sinxoosy= 5 brin(e-+9)+ aml ») SImx = 24 imenu 
2 zene ll: 3) oskeo9)] Cos x = cos sin S 


Na ovakav način sami možete, ako vas to veseli, raditi nove: 


LOSA LOŠ JI: z leoska +9)+ cos(x —y)| identitete koji vam najčešće ničem neće koristiti. kB 


2. Sinx+cCosx e z\. 

62. Zadatak :* Ako je tgx = a, izračunajte >. 69. Zadatak. sula -2) iznosi: 
sin x —cosx m: 2 
63. Zadatak :* Ako je re (Z =) isint=0.6,kolikoje cosf? a) sina b) cos a €)-sin a d)-cosa 
a.-0.8 b.-0.4 c.0.4 d.0. 3 70. Zadatak. (2010-1) Pojednostavnite sin(3960% + a). 
64. Zadatak. Odredi vrijednosti preostalih trigonometrijskih 71. Zadatak (2013-2) Čemu je jednak izraz tg(x-15m)+5tgx 
funkcija ako je 2 ctgx+2ctg(x-18m) 
E a a oi beka +2 2 2 

a. jE ZT b. oosx=-5, ctg <0 Pa. — 603% b.—,tg“x c. 2ctg“x d. 2tg*x 


72. Zadatak :* Koji je rezultat sređivanja izraza 


3 : 
ik =a ? 
65. Zadatak :* Neka je sin / = —0.6 i te(7 ; n). Koliko je sin 24 7 ić t) PR IJ, axe šaku ke? 


cos(327 +x) 
66. Zadatak. Ako je sinx =: ixe (s 2) , tada je tg2x a)0 b)1 €) —2tgx d)tgx +1 
a) 24/7 b) 4/5 c) 24/25 d)-7/24 73. Zadatak :* Za koju vrijednost x iz intervala [0, 2] funkcija 


1 1 Jlx)= CE 2 nije definirana? 
67. Zadatak, Akoje ——+———=3i0<x<i ,onda je cos 2x 3 
Igx  ctgx 4 


, 74. Zadatak :* Akojea + B = > re B= 2 sinf = €, 
a) /3/5 b) 2/3 €) 15/3 d)1 : 


koliko je cos a? 


75. Zadatak. Transformacijom izraza 


i sin x+ co 2 — +) . ŽE + :) dobije se 


a) sinx b) 1+cos2x c)1 d)1/4 


68. Zadatak. Ako je sno + 0052 =1.4, koliko je sinx? 


a) 0.94 b) 0.98 c)1 


76. Zadatak. Zbroj rješenja jednadžbe [cos “| So: Kolase 78. Zadatak. Zbroj svih rješenja jednadžbe sinx-+cosx = —> 


nalaze unutar intervala [0,277] iznosi: v2 
a)0 b) z c) 2x d) 4r koja se nalaze unutar intervala [0,7] je 


a) 51/2 b)2 c) 31/3 d) 72/12 
71. Zadatak. Zbroj rješenja jednadžbe 4sinx:cosx+//3 =0 u him ha bom Lam 


intervalu (0,27) je: 279. Zadatak (2015-1) Koliko se rješenja trigonometrijske 


a) 15 b) 87 c) 57 d) 7x jednadžbe 3cos 2x + 2sinžx = 0 nalazi u intervalu [0, 21]? 
a) jedno b) dva c) tri d) četiri 


«Nema ho puča ho vupjeba. ly našu pomoć t3 e anje teško.» 
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80. Zadatak (2012-2) Odredite opće rješenje jednadžbe 
cosžx — cosx— 2 = 0. 
HOPE VENE 2. 2sinžx+1 : 
81. Zadatak. Zbroj rješenja jednadžbe ——>— =3 u intervalu 


sin x 
(0,27) iznosi 
a)n/2 b) 51/6 


c)z d)3n/2 


a*. 2tg*x-tgx-1 =0 


z 
c. ida+Z lean 


sinX, =sinx, 


x.=(z-x)+2kz, keZ 


82. Zadatak :* Riješi jednadžbe 


b*. cos2x-5sinx-3=0 


Napomena: 


X%=x.+2km, keZ 


0 0.2 04 06 08 s 0 02 04 06 08 


87. Zadatak:* Zbroj rješenja jednadžbe cos(3x) = c0sx koja se 
nalaze u intervalu (27,37) iznosi 

a) 51/2 b) 71/2 c) 9n/4 d)5no 
88. Zadatak. Zbroj rješenja jednadžbe sin x = sin(3x) koja se 


nalaze u intervalu (7,27) iznosi 
a) 2n b) 5r c)5zn/4 d)3rz 
89. Zadatak. (2010-2) Koliki je zbroj rješenja jednadžbe... 

tg (2a — =) = tg= na intervalu [0, Tr] ? __ 


a) 71/6 b) 51/3 c) 19/6 d) 131/3 


90. Zadatak :* Riješi jednadžbu 2sin(2x) = C0sx.Sva rješenja su 


z z 1 
a) —+kr b) kz €) —+kz, —+2km, 2.89 +2kz 
2 2 4 
91. Zadatak. Odredi zbroj rješenja jednadžbe sin(4x)= cos(2x) pro 
Šri 
u intervalu (0,27) E m 


Domena funkcije 
1. Zadatak. Ako je Jlx)= x -2x2+3x—5 , koliko je 


F2) rlv2)? 


2. Zadatak. Ako je _f (x) = 


(1)? 


df ok na: hrvatski: pritodniu: domen 


intervalu [0,277] ? 
93. Zadatak (2010-3) Odredite sva rješenja jednadžbe 
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83. Zadatak. Koliko rješenja na intervalu [0,27r|ima jednadžba 
4cost x+5sin?x-4=0? 

a)3 b)5 c)7 d)9 
84. Zadatak. Zbroj rješenja jednadžbe cos(4x)-3cos(2x)+2=0 u 
intervalu [0,277] iznosi 


a) 13/3 b) 19/6 c)7n d) 6r 


85. Zadatak. Koliko rješenja u intervalu [0,107] ima jednadžba 
cos2x=sinx? 
a)14 b) 15 d) o 


86. Zadatak :* Odredite rješenja jednadžbe cos2x— cos x =0 iz 


COSX; = C0S X, 


XA&=x+2km keZ 


c) beskonačno mnogo 


intervala [0,27) : 


x=-X%+2kz, keZ 


2 
68%, = Cosa»! 
0 02 04 06 08 


0 na 


92. Zadatak. Koliko rješenja ima jednadžba add = 


a)0 b)1 c)2 d)3 


= : te 
2cos?x = sin 2x na intervalu (0, | 


94. Zadatak (2012-1) Odredite x € (0, 2) za koji je 

cosž.x — sin 2x = 0. Rješenje zapišite zaokruženo na 4 decimale. 
95. Zadatak. Zbroj svih rješenja jednadžbe 3 sin 2x = 2008? x 
koja se nalaze u intervalu [0,227] je 
a)77 b) 101/3 


c) 13n/6 d) 2x 


96. Zadatak :* Odredite opće rješenje trigonometrijske 


jednadžbe cos? x = sin* x + cos? x + sin x. te 


97. Zadatak. (2010-1) U intervalu [E,"] odredi rješenje jednadžbe 
sin(x — Tr) sin(x + 2n) = 3 cos(x + 371) cos(x — 47) . 


3. Zadatak. Zaokružite točnu tvrdnju: s 


a. € -1>-LYseR 


b. x 1 >-l,vxeR 


[o log 
x 


>-LVxeR d. |logx-1>-LVxeR 


nulu kojom je žadanat unkcija obiva realan m 


ine brojevi za koje formula ima: smisla uskupuR) ——-— , 


€*Često se zbog lijenosti umjesto prirodno područje definicije kaže samo područje definicije iako ova 2 termina mogu označavati dvije 


različite stvari. 
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4. Zadatak (2010-3) Odredite domenu funkcije Jlx)= Vx+2. 
Rješenje zapišite pomoću intervala. 


5. Zadatak*. Domena funkcije f(x)=v3+2x-»x? je 
a) (-%,-1]v|0,5] b) (-,-1]vB,+) 
c) [-13] d) nu 


6. Zadatak (2011-1) Zadana je funkcija f(x) = Vx — 3. Za koje x iz 
domene od f vrijedi f(x) < 2? Rješenje zapišite pomoću intervala. 


7. Zadatak (2015-1) (Zadnji zadatak na maturi.) 
Koji je skup svih rješenja nejednadžbe V4 — 3x 


—vx+1>2? 

8. Zadatak. Odredi područje definicije funkcije 1(x) =vl- vx. 
1 

a) (0,00) b) [0,1] e) (0,1) d) (zu) 


9. Zadatak. Odredi područje definicije funkcije J(x)= \2 bod : 


a) [-22] b) |-V2,v2] o) R22) a R\-V2,v2] 


m je — e R: — ž 9 


10. Zadatak.“ Odredite domenu funkcije f(x) = 


11. Zadatak (2013-1) Zadana je funkcija f(x) = mt 


a. Odredite domenu funkcije f . 
b. Odredite sjecišta grafa funkcije f s koordinatnim osima. 


12. Zadatak. Područje definicije funkcije f(x) = («2 +x- 2)" je 
a) R\(-1,2) 


b) R\1,2) c) R\(-2,-1) d) R\(-2,1) 


ekaje f: R>R, il 108,6) 8 g(x). Tadaje D, 


16. Zadatak. (2010-1) Koji je skup domena funkcije 
f(x) = log(2x + 4)? 

a) R\ (-2,0) b) (oo, —2) c) (—2, +00) 
17. Zadatak (2011-3) Zadana je funkcija f(x) = log»(5x:— “A 
a. “Odredite područje definicije funkcije f . 

b, Odredite nultočku funkcije f . 
Cc. Izračunajte f(5) . Rezultat zapišite u decimalnome: 
obliku i zaokružite ga na tri decimale. 


2x-1 
18. Zadatak (2013-2) Odredite domenu funkcije f(x) = log, > 


19. Zadatak :* Odredite domenu funkcije 


Perana 


a. g(x)= logs(x—4) b. h(x)= bog 4) 
i *- 
20. Zadatak. Odredi domenu funkcije f! (x) =10g (2 —9x+ 20) Kisa 


a) (4,5) b) (-,4) 


21. Zadatak. Odredite domenu funkcije /f(x)= log? +1) 


14. Zadatak (2012-2) Odredite domenu funkcije f(x) = 


eR SE om 0, LE ed z 


baza mora biti pozitivan broj različit. odi, doki izraz a ko e, sE 


Napomena: Ako je funkcija složena ili je dobivena zbrajanjem ili 


13. Zadatak. Područje definicije funkcije /' (x) = ja je 
x“ +2x—15 
a) R\(-1,15) b) R\(-15,1) €) R\(-5,3) d) R\(-3,5) 
a 


EE 


15. Zadatak (20105) Odredite domenu funkcije 


> + 2. Rješenje zapišite pomoću intervala. 


go) = 


množenjem funkcija, njezina domena dobije se presjekom 
domena svih funkcija od kojih je sastavljena. 


24. Zadatak. Odredite područje definicije funkcije _/(x)= (log m 
a) o, +o ) 


b) (0,1) e) [1+00 ) d) (0,+00) 


25. Zadatak. Odredi domenu funkcije f(x)= 3log(x—1 ). 
a) 2.) 


b) (1,00) €) (12) (2,00) d)R 


26. Zadatak. Domena funkcije f! (x) = logl2 -vx ) je 
Zi: a) [0,4) 


b) (4+o9) c) |0, 2) d) (2,+09) 


27. Zadatak. Odredite područje definicije funkcije _/(«)= log(log x): 
€) (5,0) d) (0,4) (5,00) 52 a) (0,+00) 
> 28. Zadatak (2013-2) Zadana je funkcija f kojoj je domena skup 
> R. Kojoj je od navedenih funkcija prirodna domena jednaka 


b) RV) e) (1+00) d) (0,1) 


a) x€<-l,+00> b) xe<-LI> o skupu svih jee nejednadžbe f(x) > 0? 
d)xeR d) xeL-1,+0) ZETOR me b)h(x) = JFG) 
22. Zadatak. Odredite domenu funkcije f()=logl-x2). že €) kQc) = 2/0 d)1() = log(f()) 
IŽ jE Li) i S Lil OR; BF 29. Zadatak (2012-1) Zadana je funkcija f(x) =VI—x-vx+2. 
23. Zadatak. Odredite područje definicije funkcije Jle)= og m a Odredite domenu funkcije f i zapišite je kao interval. 
si x—2 b. Riješite jednadžbu f(x) = 0. 


a) (0,49) b) R\(L2) c) (—oo1) (2,400) d)R 30. Zadatak. Odredi domenu od f(x)=1og, («2 9) z e : 
a) (—3,3) b) (-9,-3) 
€) (—0,=5)10(-5,-4)0(-4,-3)0 (3,00) d) (-5,-4) 


«Nema lahos gaža bo snpjeka, U, našu pomoć LZ će nanje teško» 
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31. Zadatak. (2014-1) Odredite domenu funkcije 


V6+x-x? ie 


33. Zadatak. Domena realne funkcije /f(x)= 


f(x)=1og(14-—x)+log(x—5) i napišite je pomoću intervala. 1og2l16 — x? 

32. Zadatak. (2010-2) Koji je skup domena funkcije a) (- 4- 2Ju 1.4) b) (s 4,4) 

f(x) = log (7) —log(x +2) ? c) (- %,-2|v [3,00 d)[-2,3] 

Slika funkcije (skup svih vrijednosti funkcije) 

34. Zadatak. Realna funkcija Jlx)=—\x+1 ne može poprimiti 36. Zadatak. Realna funkcija f(x)= cos* x ne može poprimiti 
wrljednost a)-1 'b)o eje 12/2 d)2 vrijednost: a)0 b)i c)n/2_ d)r/4 

35. Zadatak. Realna funkcija f(x) = -lsin x| može poprimiti 37. Zadatak. Realna funkcija (« ) = -3* ne može premašiti 
vrijednost: a2)0.9_ b)-1__ c)1 d)3 Mrijednoše a)0 b)-3 d-1  d)-1/3 


PRIMJER. 


Slika funkcije je skup [1,7] 
Slika funkcije je skup (—e,3) |J: 


Slika 


rozehaca Domena 


zadaje 
ia 
PRE ZA 


Slika je 
[—3,0) 


Domena ove funkcije je R\(1) 
Slika ove funkcije je R\(27 


Zaključak: 
-Ako okomica na os apscisa (x os) siječe graf funkcije u točno jednoj točki, tada je točka (broj) na x osi kroz koju je ta okomica prošla u 
domeni funkcije. Domena funkcije je skup svih x koordinata točaka s grafa funkcije. Domenu očitavamo na x osi. 

-Ako okomica na os ordinata (y os) siječe graf funkcije u barem jednoj točki, tada je točka (broj) na y osi kroz koji je ta okomica prošla u 
slici funkcije. Slika funkcije je skup svih y koordinata točaka s grafa funkcije. Sliku funkcije očitavamo na y osi. 


«Nema lhos puža do vspjeka. Uz našu pomoć bH At manje teška.» 
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38. Zadatak (2013-2) Zadatak produženoga odgovora. 

Napišite kemijskom olovkom postupak rješavanja i odgovor. 
Prikažite sav svoj rad (skice, postupak, račun). 

Ako dio zadatka riješite napamet, objasnite i zapišite kako ste to 
učinili. 

Na slici je prikazan graf racionalne funkcije y = f (x). Točka 
A(1,1) je točka lokalnoga maksimuma, a točka B(7, 4) je točka 
lokalnoga minimuma. 


ma 
Pod 


i oni no i -_ 
i 
H 


Riješite zadatke a), b) i c) s pomoću grafa sa slike. 

a) Napišite sve nultočke funkcije f . 

b) Za koje realne brojeve je f (x) < 0? 

c) Napišite skup svih vrijednosti funkcije f . 

d) Odredi domenu funkcije. 
39. Zadatak (2013-1) Koja od navedenih funkcija ima sliku 
(0, +00) ? 
a) LG) = x 
Cc) f(x) = logx 


b) f(x) = 10* 
d) f(x) = sinx 


40. Zadatak.* Slika funkcije f(x) = 2x" —3x je: 

a) [-1.125,+c0) b) [1.125,+.0) 

€) (-1.125,-+0) d)R 

41. Zadatak (2015-1) Zadana je funkcija T(x) = za +3x—1. 


Odredite sliku (skup svih vrijednosti) funkcije f. 
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42. Zadatak (2011-3) Zadana je funkcija f(x) = 3% +2. 
a. “Odredite skup svih vrijednosti (sliku) funkcije. 
b. Koliko rješenja ima jednadžba f(x) = —3 ? 


43. Zadatak. (2014-1) Zadana je funkcija f(x) = 25594, 
Koji je interval slika (skup svih vrijednosti) te funkcije? 
b. [:,16] 


a. [0, +00) d. [2, +00) 


____ E __, |. 


Slaganje funkcija 


45. Zadatak. (2014-1) 

Na slici je prikazan graf 
funkcije f . Funkcija g 
zadana je formulom 

g) =f(x+1) +2. 

Kolika je vrijednost g(—2) ? 


EE EFEPELI 


46. Zadatak. Ako je f(2x+1)=2:16* +3 , tada je (3) jednako 
a) 35 b) 36 c) 37 d)38 


47. Zadatak (2011-1) Neka je (22) = x. Odredite f(4). 

48. Zadatak. Ako je f(ex-1)= —4x? +24x—10, tada je f(x) jednako 
a) —x2+10x-1 b) -x2+10x+1 

€) -x2-10x-1 d) -x2-10x+1 

49. Zadatak (2013-2) Odredite f(7x) akoje f(x +2) =5x—1. 


Na skupu realnih funkcija realnog argumenta osim standardnih operacija zbrajanja, množenja,... može se definirati operacija koja 


nema svog pandana na skupu realnih brojeva. 


i 


«Nema lakog paša do vijjeka. U, našu pomoć 2 će manje tiho.» 
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50. Zadatak :* Zadane su funkcije f(x)= = i g(x)= 3x+1. 
x 
Koliko je (f o g)/3)? 


a) 2/15 b) 1/15 c)1/4 d)7/4 

51. Zadatak. (2014-1) Zadane su funkcije f(x)= e i 

g(x)= x* —3. Čemu je jednaka kompozicija tih funkcija (f o gXx)? 
a Fogbh)=če = pogo to 

e (foghj= = a (frahej=č = 

52. Zadatak. Neka je /f(x)= ži g(x =] . Odredi (go f)x). 

a) “2 b) ma d== d) -x-2 


53. Zadatak. Za funkciju f (x) = 


Ze : odredite f(/(x)). 
x b x % d x 


a) e) 
3x +1 3x+2 3x +3 3x+4 


i 86)= vx +1 odredi f og. 


2) 21429 5) b) dl+x705) 
c) _2l1+x05) d) 214295) 
55. Zadatak (2010-3) Odredite h(x) = (fo g)(x) + f(4) akoje 
f(x) =x(x—2),ag(x) = 2x—5. gi 
a)h(x) = 4x2 — 4x +27 
c)h(x) = 2x? — 4x — 43 


54. Zadatak. Za funkcije f(x ja: 


b) h(x) = 2x2 — 
d) h(x) = 4x? — 24x 


56. Zadatak (2011-3) Zadane su funkcije f(x) = vVx i 
g(x) = 2x — 3. Riješite jednadžbu (f 2 g)(x) = 2. 


Deriviraj sljedeće funkcije 


a) f(x) = x“ SE > f'(x) = 4x5 

b) (x) = VxŽ On na >f'(Q) = 2 
c)f(x) = S > f'(x) = —4x 7" 
d) f(x) Bi x5 >f'(x) =4 5x“ 


e) f(x) = 2x5 + 3x? dg. . BF(X) = 10 :x* + 6x 


TRINOM d.e.0. & pripreme za državnu maturu i prijemne ispite 
UREDI i NASTAVA: Strojarska cesta 24, Zagreb 
TEL.: 01/ 6672 404, 6SM: 095 1333 333 


57. Zadatak (2015-1) 
S i . 2 

Zadane su funkcije f(x)=3x—2 i g(x) = logl: + 1) 

Koliki je zbroj rješenja jednadžbe (f o g)x) Z 

a.0 b. 6 


c.9 


58. Zadatak (2012-2) Na slici je 
graf funkcije f . Koliko 

je(f » f)(1)? 

a. -2 

b.-1 

b.1 

d.2 


Ako je funkcija h(x) definirana kao kompozicija 
h(x) = (f 2 9g)(%), koliko jeh(—2)? 
a)-2 b)-1 d)1 


60. Zadatak (2011-2) (Zadatak produženih odgovora) Prikažite 
sav svoj rad (skice, postupak, račun). Ukoliko dio zadatka riješite 
napamet, objasnite i zapišite kako ste to učinili. Riješite sljedeće 
zadatke s funkcijama. 


c)0 


a) Zadanaje funkcija f&) =2"-8. 


i) < Odredite područje definicije funkcije f . 
ii) Odredite nultočku funkcije f. 
iii). Izračunajte f(—5) . Rezultat zapišite u 
decimalnome obliku i zaokružite ga na tri decimale. 

Odredite skup svih vrijednosti (sliku) funkcije 
fo) =|x+1- 
c) Zadane su funkcije f(x) = 2xi g(x) = 
Riješite jednadžbu (f 2 g)(x) = 7. 


logsx. 


1. Zadatak. Odredi derivaciju funkcije 
a) (2014-1) f(x) =5x4*+sinx  b) f(x) = - +e 


3 
c) f(x) = st 3Vx 
2. Zadatak. Odredi derivaciju funkcije 
a) J(x) = xx b) (2012-1) f(x) = mcosx 
c)(2011-2) FG) =x:sinx 


e) f(x) =hx2-1]8x+4) 


d) (2013-1) f(x) = x*sin x 
f) f(x)=(3 4x) -3x+ 1) 


«Nema lahoć puža do vnpjekć, ly vašu pomoć bi3 ći navja tiško.» 
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3. Zadatak. Odredi derivaciju funkcije 


2)1() =" b) (2014.2) f(x) = 22 
2 

c) (2011-3) f(x) = — di == 

e) f(x) = — 


4. Zadatak. Odredi 3. derivaciju funkcije 
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5. Zadatak koa: 2) Derivirajte funkciju f (x) = sin(5x). 
6. Zadatak (2015-1) Odredite prvu derivaciju funk. f(x)= te(3x). 


7. Zadatak (2013-2) Derivirajte funkciju f(x) = 2 + sin (3x). 


af) =x+2x+x  b)f(x) = Š c) f(x) = 2 + cosx 8. Zadatak. Odredi derivaciju složene funkcije 

a)f(x) = (x? — 1)? b) f(x) = (x+ vx)? 

c) f(x) = v4 — 3x2 d) f(x) = sin“ x 

e) f(x) = sin32x f) fr) = cos(x* — 2x) 


g) f(x) =1-— 2cos(2x — 1) h) fod==zz 


9. Zadatak (2012-1) Koliko je g'(6) ako je g(x) = /(2x— 3)3? 


ZA ZNATIŽELJNE. Što je derivacija neke funkcije f(x) ? 
PO o BP ido dod Krivulja na slici predstavlja graf funkcije f:D > R, DC R. Na tom 
su grafu slučajnim odabirom istaknute točka A, B, C i D. U tim su 
točkama na graf funkcije postavljene tangente (pravci čije 
jednadžbe pišu na slici). 

Tako npr. tangenta na funkciju u točki A(-6, -4.8) ima jednadžbu 

y = —0.27x — 6.61. 

Kažemo da funkcija u točki s apscisom -6 ima nagib jednak -0,27. 
Toliko iznosi koeficijent smjera te tangente jer je nagib krivulje u 
točki definiran. kao koeficijent smjera tangente u toj točki. 


To znači da je nagib krivulje u točki s apscisom -1 (točka B) jednak 
0.82 jer je toliki koeficijent smjera tangente (pravca) u toj točki. 
Nagib utočki s apscisom 1 (točka C) je -0.38, dok je nagib u točki D 
+ jednak 0 jer tangenta u toj točki ima jednadžbu y = 0x — 1.07 pa 
joj je koeficijent smjera 0. 


Parafraza definicije derivacije funkcije. Definirajmo sada novu funkciju koja će svakom x iz domene zadane funkcije f(x) (mogli smo to 
reći i ovako: ,svakoj x koordinati točke s grafa“) pridružiti koeficijen smjera k tangente y = kx + I na tu funkciju postavljene u točki s 
apscisom x, tj. x > k. —6 > —0.27 
U našem primjeru ta bi funkcija radila sljedeća pridruživanja: —1:>0.82 


označavamo je s f(x). Pia Zi 
> 


Ako funkcija f (c) ima derivaciju u svakoj točki svoje domene (na graf se može postaviti tangenta u bilo kojoj točki), tada je i f'(x) 
funkcija s istom domenom kao i f(x). 


Tako definiranu funkciju zovemo derivacija funkcije f (x) i 


PRIMJENA DERIVACIJA 


Nagib grafa funkcije f u točki (x,,y,) definiramo kao nagib tangente na graf u toj točki. cl 
Tangenta je prayva&pa je nagib tangente jednak koeficijentu smjera k pravca. 
.. Vrijedi da jek = tga = f'(x,) 


Tangenta na gratfuhkcije fu njezinoj točki (x,,y,) ima jednadžbu y—y, = 


Pa a 


f'(aXx-xm) 
Posh 


Funkcija f(x) rastemni nekom intervalu (a, b) ako i samo ako je f' (x )> 0 vxe (a,b) ; 
Funkcija f(x) padžiti nekom intervalu (a, b) ako i samo ako je f' (x )< 0 Vxe (a,b) : 


Za x za kojeg je g) )= 0 kažemo da je stacionarna točka. U tim je točkama tangenta 


paralelna s osi x: SStStionarne točke dijele područje definicije na intervale monotonosti 
(područja gdje funkcija stalno pada ili stalno raste). 


f>0] FP<O 
f<o f>0 


p p] 
fF<o m je S, E 


| f>0 f<o 


«Nema lakog puča bo vvjjeka, U) našu pomoć LA će manje teško.» 


TRINOM d.o.o. # pripreme za državnu maturu i prijemne ispite 


52 UREDI i NASTAVA: Strojarska cesta 24, Zagreb 
Baren TEL.: 01/ 6672 404, GSM: 095 1333 333 
10. Zadatak (2013-1) Na slici je prikazan graf funkcije g koja je 17. Zadatak (2015-1) Neprekidna funkcija definirana za sve realne 
definirana na intervalu (a, n) . Odredite skup realnih brojeva za brojeve ima točno dvije točke lokalnoga minimuma A(—1,2) i 
koje je derivacija funkcije g pozitivna, tj. g'(x) > 0. Rješenje B(4, —3) i samo jednu točku lokalnoga maksimuma C (1,3). 


Beg aš aa Da Odredite interval/intervale rasta funkcije na cijeloj domeni. 
zapišite s pomoću intervala upotrebljavajući neke od označenih 


brojeva a,b,c,d,k,l,m,n. 18. Zadatak. Odredi tijek funkcije f(x) = x3 — 12x+1 


19. Zadatak. Odredi stacionarne točke i intervale monotonosti 


20. Zadatak (2011-2) Za koji realan broj x funkcija 
i t 3 2 
f(x) = —“ — 6 postiže lokalni minimum? 
Odredi tangentu na funkciju f(x) = x? + 3x + 2 u točki 09 3 2 pose anni. SOVE 
a)-1 b) -1,5 c)o 21. Zadatak (2011-3) Za koji realan broj x funkcija 
f(x) = x — 3x +5 postiže lokalni maksimum? 
22. Zadatak (2012-1) Za koji realan broj x funkcija 
h(x) = ža? + Za? — 5x — : postiže lokalni maksimum? 
23. Zadatak (2012-2) Za koji realan broj x funkcija 
h(Xx) = —x5 + 9x2 — 15x + 2 postiže lokalni minimum? 
24. Zadatak. (2014-1) Odredite točke lokalnoga minimuma i 
lokalnoga maksimuma funkcije f(x) = 2x8 +3x2—12x +2. 


a) f'(x) =2x+3 =. i 2h zadstj: (2010. 1) Neka je f(x) = —<(x — 16)(x + 1). 
f(-)=1=k = — a). Odredite koordinate sjecišta grafa funkcije s osi apscisa. 
T(=10) => y-yy= f(m)x-2) b) Derivirajte funkciju f. 
y-0= 2 1) c).. Odredite interval/intervale rasta funkcije f. 
y=x 


d) “Odredite lokalne ekstreme funkcije f. 
b)'Q&) =2x+3 e)“ Nacrtajte graf te funkcije rabeći prethodne rezultate. 
f! (- 2) =0=k u, “< Točke koje nemaju cjelobrojne koord. ucrtajte približno. 


3 1 1_ 3 =tei A i = (x2— m 
T(-2-3)>y+:=0(x+2) > y=-; 26. Zadatak. (2010-2) Neka je f(x) = (&Z—5x+4)(x—1). 


—— : ma = a) Odredite koordinate sjecišta grafa funkcije s osi apscisa. 
11. Zadatak (2013-1) Odredite jednadžbu tangente na gr 


Z : ši : b) Derivirajte funkciju f. 
funkeljef (oy=20 52.0 M očKis dese >: c) Odredite interval/intervale rasta funkcije f. 


12. Zadatak (2013-2) Odredite jednadžbu tangente na graf d) Odredite lokalne ekstreme funkcije f. 

funkcije f(x) = sa — Sutočki s apscisom 3. e) Nacrtajte graf te funkcije rabeći rezultate prethodnih 
13. Zadatak (2015-1) Napišite jednadžbu tangente na graf fv podzadataka. 

funkcije f (x) = x? + 2x +1 u točki s apscisom x, = 1. “22 27, Zadatak (2010-3) Neka je f(x) = a — 3)(x2 — 24). 


14. Zadatak (2012-2) Koliki je koeficijent smjera (nagib) a) Odredite koordinate sjecišta grafa funkcije s osi apscisa. 
b) Derivirajte funkciju f . 
c) Odredite lokalne ekstreme funkcije f . 
d) Odredite jednadžbu tangente na graf funkcije u točki 
kojoj je apscisa jednaka x = —4. 
e) Nacrtajte graf te funkcije rabeći rezultate prethodnih 


pa podzadataka. (Napomena: Točke koje nemaju 
podataka skicirajte graf toga polinoma na intervalu (—2,4). Žoocao cjelobrojne koordinate ucrtajte približno.) 
Napomena: Za skiciranje nije potrebno odrediti formulu : ži ai : 
zadanoga polinoma. 28. Zadatak (2011-1) Zadana je funkcija f(x) = x* — 3x“. 
a) Odredite nultočke funkcije i koordinate točke T grafa 
kojoj je apscisa 1. 


tangente na graf funkcije g(x)= z u točki T(1,3) ? 


15. Zadatak (2011-2) Graf polinoma trećega stupnja prolazi 
točkama A(—1,4), B(0, 2), C(1,5) i D(3,0), gdje je A točka 
lokalnoga minimuma, a C točka lokalnoga maksimuma. Iz zadanih“ gi 


16. Zadatak (2011-3) Graf polinoma trećega stupnja prolazi 
točkama A(-1,0), B(0,-1), C(1,-2) i D(2,0) , gdje je A točka b)  Derivirajte funkciju f . 
lokalnoga maksimuma, aC točka lokalnoga minimuma. Iz c) Odredite lokalne ekstreme funkcije f . 
zadanih podataka skicirajte graf toga polinoma na intervalu d) Odredite jednadžbu tangente na graf funkcije u točki 
(—2,3). TČ 

ke ,Y)- 


Nežemene sa skiciranje nije potrebno odrediti formulu > e) Nacrtajte graf te funkcije rabeći prethodne rezultate. 
zadanoga polinoma. 


«Nema labo puža do vajjeka. Vy vašu pomoć bI će manje teško.» 
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Pojmovi i činjenice koje trebate znati za ovu cjelinu: 


ANALITIČKA GEOMETRIJA - grana matematike koja geometrijske probleme rješava algebarski koristeći se koordinatnim sustavom. Tako 
se točka u ravnini predočuje uređenim parom realnih brojeva, pravac linearnom jednadžbom, presjek dvaju pravaca sustavom dviju 
linearnih jednadžba s dvjema nepoznanicama itd. Osnivačem analitičke geometrije smatra se veliki francuski matematičar Descartes. 

ASIMPTOTA - pravac koji se po volji blizu približava krivulji, ali s njom nema zajedničkih točaka. Kažemo da je asimptota tangenta na 
krivulju u beskonačno dalekoj točki. 

CAVALIERIJEV PRINCIP — princip koji su poznavali i starogrčki matematičari, ali ga je prvi jasno formulirao Cavalieri u svojoj Geometriji 
1635: ako presjeci dvaju tijela sa svakom ravninom paralelnom jednoj fiksiranoj ravnini imaju jednake površine, onda tijela imaju 
jednake obujme. Analogan princip važi za likove. 

ČETIRI OSOBITE TOČKE TROKUTA - sjecište pravaca određenih visinama (ortocentar), sjecište težišnica (težište), sjecište simetrala kutova 
(središte upisane kružnice) i sjecište simetrala stranica (središte opisane kružnice). 

ČUNJ -— isto što i stožac. 

ČUNJOSJEČNICA>konika 

DELTOID - konveksan četverokut kojemu su dijagonale okomite, a jedna od njih raspolavlja drugu. Deltoid je sastavljen od dvaju 
jednakokračnih trokuta. Deltoid kojemu se dijagonale međusobno polove jest romb. 

DIJAMETAR — promjer kružnice tj. dužina koja spaja dvije točke kružnice i prolazi njezinim središtem. 

DIRALIŠTE — točka presjeka krivulje i tangente. 

DIREKTRISA ili RAVNALICA konike - pravac u ravnini konike koji ima svojstvo: omjer udaljenosti bilo koje točke konike do fokusa i do 
ravnalice je stalan i jednak linearnom ekscentricitetu konike. 

IZVODNICA stošca jest dužina koja spaja vrh stošca s nekom točkom na obodu baze stošca (obod je kružnica koja omeđuje bazu stošca). 

JEDNAKOSTRANIČAN STOŽAC - stožac kojemu je svaka izvodnica jednaka promjeru baze. 

JEDNAKOSTRANIČAN VALJAK — valjak kojemu je duljina izvodnice jednaka promjeru baze. 

KOLINEARNOST - relacija među točkama ili među vektorima. i 

*  tritočke (u ravnini ili u prostoru) jesu kolinearne ako se nalaze na istom pravcu. 
* > dva vektora (u ravnini ili u prostoru) su kolinearni ako su proporcionalni, tj. ako imaju jednak smjer (leže na paralelnim 
pravcima). Nul-vektor je kolinearan sa svakim vektorom. 

KOMPLANARNOST : š 

* četiri točke u prostoru su komplanarne ako se nalaze u istoj ravnini, 
* tri vektora u prostoru jesu komplanarna (linearno zavisna) ako leže u istoj tj. u paralelnim ravninama. 

KONCENTRIČNE KRUŽNICE — kružnice u ravnini koje i imaju zajedničko središte. 

KONIKA (čunjosječnica) — hiperbola, parabola, elipsa i kružnica. Naziv dolazi od toga što se te krivulje mogu dobiti kao presjek stošca 
(čunja, konusa) ravninom. Nazivaju se i krivuljama drugog redaj jer su u koordinatnoj ravnini zadane jednadžbama drugog stupnja. 
KONVEKSNOST - podskup ravnine ili prostora jest konveksan ako čim sadrži dvije točke, sadrži i dužinu koja spaja te dvije točke. Tako su 

krug i trokut konveksni, a četverokut, peterokut itd. mogu biti konveksni, ali ne moraju. 

KRUŽNI VIJENAC — dio ravnine između dviju koncentričnih kružnica. 

KUT IZMEĐU DVIJU KRIVULJA — kut između tangenata krivulja u-točki presjeka krivulja. 

KUT IZMEĐU DVIJU RAVNINA jest kut između bilo kojih dvaju pravaca koji prolaze nekom točkom presječnice tih ravnina, koji su okomiti 
na presječnicu, a jedan leži u prvoj dok drugi leži u drugoj ravnini. 

KUT IZMEĐU PRAVCA | RAVNINE jest kut između pravca i ortogonalne projekcije pravca na ravninu ako je ortogonalna projekcija pravac, 
a pravi kut ako je ortogonalna projekcija pravca na ravninu točka. 

KVADAR - četverostrana uspravna prizma (cigla!). 

MIMOSMJERNI (MIMOILAZNI) PRAVCI — pravci u prostoru koji se ne sijeku, ali nisu ni paralelni. 

MNOGOKUT (poligon, n-terokut) — dio ravnine omeđen s konačno, dužina - stranica mnogokuta. Mnogokut ima jednako kuteva, vrhova i 


pa A 


stranica. Zbroj (nutarnjih) kutova n-terokuta je (n— 2). 180%. ooara 


rašknisi 
nin—3 
Spojnica dvaju nesusjednih vrhova naziva se dijagonalom. n-terokut i ima m5) 


am > 


dijagonala. 


NORMALA na krivulju u nekoj njezinoj točki T jest pravac koji prolaži“ tom točkom, a okomit je na tangentu krivulje u toj točki, 
OPISANA KRUŽNICA konveksnog mnogokuta jest kružnica koja prolazi! kroz sve njegove vrhove. Središte te kružnice je sjecište simetrala 
stranica mnogokuta. Svaki trokut ima opisanu kružnicu, ali mnogćkuti s 4ili više stranica ne moraju imati opisanu kružnicu. 


AAS. abc 
Radijus bilo kojem trokutu opisane kružnice može se dobiti iz formule R= AP : 


Za pravokutni trokut vrijedi R 2 (središte opisane kružnice je u polovištu hipotenuze), a za jednakostranični R = S : 
ORTOCENTAR trokuta jest sjecište visina trokuta (odnosno produžetaka visina — pravaca određenih visinama). 

ORTOGONALNA PROJEKCIJA U RAVNINI neke točke A na neki pravac p je točka A“ep u kojoj okomica kroz točku A siječe pravac p. 
ORTOGONALNA PROJEKCIJA U PROSTORU neke točke A na neku ravninu pje točka A' €p u kojoj okomica kroz točku A siječe ravninu p. 
PLANIMETRIJA je grana geometrije koja se bavi geometrijskim likovima u ravnini. 

POLIEDAR - geometrijsko tijelo omeđeno mnogokutima. Primjeri poliedra: kocka, kvadar, prizma, piramida, krnja piramida... 

POLIGON >mnogokut 
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PRAVILNA PIRAMIDA — piramida kojoj je baza pravilan mnogokut, a pobočne stranice jednake duljine. 

PRAVILAN MNOGOKUT — mnogokut kojemu su sve stranice i svi kutovi jednaki. Nužno je konveksan i ima opisanu i upisanu kružnicu. 

PRIZMA - geometrijsko tijelo omeđeno dvama n-terokutima i s n paralelograma (n-terokute zovemo.bazama, a paralelograme pobočkama). | 

SIMETRALA DUŽINE — pravac koji je okomit na dužinu, a prolazi njenim polovištem. Svaka točka sa simetrale jednako je udaljena od oba 
kraja dužine. 

SIMETRALA KUTA — polupravac s početkom u vrhu kuta kojem je svaka točka jednako udaljena od oba kraka kuta. 

SKALAR — veličina čije se vrijednosti mogu opisati jednim brojem. Tako su vrijeme, površina, obujam ... skalarne veličine. 

SREDNJICA trokuta- dužina koja spaja polovišta dviju stranica trokuta. Ona je paralelna s 3. stranicom i točno je dvostruko kraća od nje. 

SREDNJICA trapeza - dužina koja spaja polovišta krakova trapeza. Ona je paralelna s osnovicama trapeza i upola kraća od njihovog zbroja. 

STEREOMETRIJA — grana geometrije. Proučava geometrijska tijela. 

STOŽAC (čunj ili konus) je najmanji konveksan skup koji sadrži zadani krug i zadanu točku V izvan ravnine kruga. 

SUKLADNOST (kongruentnost) — Često se (pogrešno) naziva jednakošću. Intuitivno, podskupovi A, B ravnine sukladni su ako se skup A 
može «nanijeti» na B. 

TANGENCIJALAN ČETVEROKUT - četverokut u koji se može upisati kružnica. Četverokut je tangencijalan ako i samo ako mu je zbroj 
nasuprotnih stranica jednak. 

TETIVAN ČETVEROKUT - četverokut oko kojega se može opisati kružnica. Taj je četverokut nužno konveksan. Četverokut je tetivan ako i 
samo ako mu je zbroj nasuprotnih kutova jednak 180“. 

TETRAEDAR - pravilno (Platonovo) tijelo omeđeno s 4 jednakostranična trokuta. Ima 6 bridova i 4 vrha. 

TEŽIŠNICA trokuta — dužina koja spaja vrh trokuta sa središtem nasuprotne stranice. 

TEŽIŠTE trokuta — točka u kojoj se sijeku težišnice trokuta. To je ujedno i mehaničko težište trokuta. 

TEOREMI O SUKLADNOSTI TROKUTA: 
(S-S-S) Dva su trokuta sukladna ako se podudaraju u sve tri stranice. 
(S-K-S) Dva su trokuta sukladna ako se podudaraju u dvije stranice i kutu među njima. 
(K-S-K) Dva su trokuta sukladna ako se podudaraju u jednoj stranici i dva kuta uz tu stranicu. 
(S>-S-K) Dva su trokuta sukladna ako se podudaraju u dvije stranice i kutu nasuprot većoj stranici. 

UPISANA KRUŽNICA mnogokuta jest kružnica koja dodiruje sve stranice mnogokuta. Središte te kružnice je sjecište simetrala kutova 
mnogokuta. Svaki trokut ima upisanu kružnicu, ali mnogokuti s 4 ili više stranica ne Moraju imati upisanu kružnicu. 


2P 
Radijus bilo kojem trokutu upisane kružnice može se dobiti iz formule 7 = Bu 


a+b-c > a3 
Za pravokutni trokut vrijedi r = ——— , a za jednakostranični # = a + : 
e : 


USPOREDNICA isto što i paralela. 
USPRAVNA PRIZMA — prizma kojoj su sve pobočne strani 3 okomite na bazu. > : 

USPRAVAN STOŽAC — stožac kojemu su sve izvodnice jednake. T. nači da je ortogonalna projekcija vrha stošca na bazu, središte baze. 
USPRAVAN VALJAK — valjak kojemu je spojnica središta baza okomita na baze.: 

VANJSKI KUT trokuta — kut koji skupa s nutarnjim kutom trokuta čini ispruženi kut (180%). 


1. Zadatak :* Tvrdnja «Realan broj x udaljen je od broja 2 za 5» zapisuje se izrazom: 
a) |x-2]=5 b) |x+2|=5 c) lx+5|=2 d) |x-5|=2 / 


2. Zadatak : Udaljenost točaka S(3,0) i T(0,1) iznosi: 


a) 8 b) V10 e) 4 d) 2 


3. Zadatak :* Zadane su točke A 6,-2), BO 2,1), C(4;5) Zadane točke ucrtajte u koordinatni sustav. 


a) Izračunajte međusobne udaljenosti točaka A, B i C te odredite broj |AB] +|8C] -|Ac| zaokružen na tri decimale. 


b) Nađi polovište dužine AC. 
c) Leželitočke A, B, C na istome pravcu? 
4. Zadatak : Opseg jednakostraničnog trokuta ABC, gdje je A(3,6), B(7,2), cs + 12,4 + 12), jednak je: 


a) v288 b) v192 c) 24 d) 12 
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x=broj 


Jednadžba ovog pravca je x=2.4 


Primjer. Implicitnu (opću) jednadžbu pravca 2x—3y+6=0 
pretvorite u eksplicitnu i segmentnu. 


Eksplicitna. Segmentna. 

2x-3y+6=0 2x-3y+6=0 

-3y=-2x-6/:(-3) 2x-3y=-6 /:(-6) — 

ze ii uso) = z +21 
3 -6 6 -3"2 


1. Zadatak* Pravac je zadan jednadžbom y =2x+3. Nacrtajte ga i 
odredite mjeru kuta kojeg zatvara s pozitivnom zrakom x osi. 


2. Zadatak (2013-1) Izračunajte kut što ga pravac 


2X —3y — 7 = 0 zatvara s pozitivnom zrakom osi x. 


3. Zadatak (2010-1) Odredite koeficijent smjera (nagib) pravca 
“+7=1. 
-2 3 


Pravac okomit na y os ima jednadžbu 
y =broj 


-21 Jednadžba ovog pravca je y=-1.6 ' -2 


y=kx+1 


3-2 +4 


Eksplicitni oblik: , 


Segmentni oblik ovog pravca: 

2 g 
=—t+2 

y 3 + 


z u_ 
za vao 


4 Zadatak (2013-2) U oprelnaenome sustavu nacrtajte pravac 
određen jednadžbom - SE Z= 1. 


5. Zadatak. (2014-1) šo ša navedenih pravaca prolazi točkama 
(2,0) i (0,5)? 


koa E SPRKANE 
a. uho Bee 1 
kErY_ Z1Y— 
tai dz+7=1 


6. Zadatak* Zadan je pravac p kojemu je jednadžba y = ža —2. 


a) Nacrtajte pravac p u koordinatnom sustavu. 

b) Odredite udaljenost između točaka u kojima pravac p 
siječe koordinatne osi. 

c) Odredite jednadžbu po volji odabranog pravca q koji u 
točki (2,y) siječe pravac p. 


7. Zadatak_Odredi površinu trokuta kojeg pravac y=-3x+2 
zatvara s koordinatnim osima. 
a) 2/3 b) 1.5 c)2 d)3 


veoma: 


s onetkor nam mora reći: 


pozitivnim dijelom x osi 


ao - koordinate dviju njegovih točaka AG.) Blo92)., % 4 M 


y-n=2 - =) | 
und S e 


ka rdinate jedne točke A4) i kut a kojeg tva soo 


Y-Y =tgalx- x) 


8. Zadatak (2010-3) Odredite jednadžbu pravca koji prolazi 
točkama A(2,5) i B(6, —2). 

9. Zadatak (2011-1) Točke A(3,4), B(2,1) i C(—3,y) leže na 
istome pravcu. Odredite y . 

10. Zadatak :* Napišite jednadžbu 
pravca prikazanoga grafom da slici 
desno. 

Izračunajte površinu trokuta kojega 
pravac zatvara s koordinatnim osima. 


11. Zadatak (2011-2) Napišite jednadžbu pravca koja prolazi 
točkom T(6,3) i sjecištem pravaca 3x +4y— 24 =0 i 


2-1521. 
2 3 


jednak 5/3 i koji prolazi točkom T(1,1) iznosi 

a)-0.5 b) —1.5 c)-2.5 d)-3.5 
13. Zadatak Točka A(1,y) pripada pravcu 2x-3y+7=0, a točka 
B(x,4) pravcu 3y-2x-6=0. Koliki je koeficijent smjera pravca AB? 


a) 1/2 b) 2/3 c) 3/2 d)2 
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14. Zadatak :* Pravac prolazi točkom T(3,4) i siječe koordinatne a)y = — 5%+9 b)y=-— Žx+9 
osi u točkama s pozitivnim koordinatama. Duljina odsječka na y- 3 3 
osi odnosi se prema duljini odsječka na x-osi kao 2:3. Kako glasi 
jednadžba toga pravca? 


dy=-ix+6 d)y=-ix+6 


=Kx+Li 


15. Zadatak :* Jednadžba pravca koji je usporedan s nacrtanim 20. Zadatak Pravac na kojem leže sve točke jednako udaljene od 
pravcem i prolazi točkom (0,7) je: točke A(2,-3) i B(-8,3) ima jednadžbu 
_1 7 a) 5x+3y+15=0 b) 5x+3y-15=0 
Ahe rad c) 5x-3y+15=0 d) -3x-5y-9=0 
b) y= E +7 21. Zadatak Jednadžba pravca kroz točku A(-2,1), okomitog na 
2 pravac koji prolazi točkama B(-1,-1) i C(2,1), glasi 
€) y=2x-7 a) 2y-3x-8=0 b) 2y+3x+1=0 c) 2y+3x+4=0 d) y+2=0 | 
do y=-2x+7 22. Zadatak Točka na pravcu x +2y— 3 = 0 najbliža točki T(1, 6) 


R : ima koordinate ila 

16. Zadatak :* Zadane su točke A(-1,2) i B(3 -1) a) (1,1) b) (01.5) € (1,2) d) (22.5) | 
a) Odredite koordinate polovišta dužine AB. s: 
b) Odredite koeficijent smjera pravca kroz točke A i B. 23. Zadatak Za koju vrijednost parametra a sustav 
c) Odredite jednadžbu simetrale dužine AB. ' 

17. Zadatak (2011-3) Zadane su točke A(6,5) i B(2,—3). 

Odredite jednadžbu simetrale dužine 4B . 


18. Zadatak (2011-1) Zadan je pravac 2x— 5y— 17 =0. Odredite 
jedn. pravca koji je okomit na njega i siječe ga u točki s o 


x+2y=5 

i 3x—-ay =10 | 

nema rješenje? 

a) a=0 = b)a=3 c)a=-3 d) a=-6 

24. Zadatak :* Sustav S q 3)x-3y i ima beskonačno 
8x+12y=4 a. 

mnogo rješenja ako je: 

a)a=-5 b)a=-l cdl)a=l1 dla=5 


19. Zadatak Vrijednost m, za koju su pravci 4x — a +3=0, 
3x-2y +6 = 0 okomiti, je: 


a) 5 b) + d-1 do 
5 3 3 06 


sE Kut a između pravaca: Mey =kx+h di Posey =kox+1, računa se formulom iga 


27. Zadatak: Koliki je k, k >0, ako pravac y = kx zatvara kut od 


25. Zadatak (2010-3) Kolika je mjera kuta između pravaca 


y=3x+2i2x—3y+4=0? 60" s pravcem y=5x? 

26. Zadatak: Kut među pravcima p =x+y03-1 =0, 
2)3 24-43 da | 

D,=%13-3y+2=0 jednak je: 3 A 

a) 150" b) 135“ c) 90 d) 60“ 


do pravca Zi By+ ko 


28. Zadatak (2013-1) Izračunajte udaljenost točke (5,6) od 31. Zadatak (2011-2) 

pravcax — 4y +8 =0. Na slici je prikazan trokut ABC. i 
29. Zadatak (2011-3) Odredite udaljenost točke T(2,3) od pravca a. Izračunajte mjeru kuta u vrhu C. i 
a jm b. Izračunajte duljinu visine trokuta - 

E: ' 1 izvrhaB. 

30. Zadatak :* Zadan je pravac y = KA +4 32. Zadatak (2012-2) 


a. “Odredite udaljenost ishodišta od zadanoga pravca. Zadane u točke, A(9,2), B(5,6)i ce 3,- 2). Odredite 
b. Odredite pravac koji prolazi točkom (4,0) i usporedan udaljenost točke € od simetrale dužine AB. 
je sa zadanim pravcem. 


«Nema lakog puča bo vapjekć, U našu pomoć 3 će navje tiška.» 
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33. Zadatak: Kolika je udaljenost ishodišta koordinatnog sustava do 
simetrale dužine AB , ako su zadane točke A(5,3) i B(1,7)? 

a)1 b)2 c) V2 d)3 

34. Zadatak: Dvije stranice pravokutnika leže na okomitim 
pravcima 3X-2y-5=0,2x+3y+7=0,ajedan njegov vrh je u 


točki A(-2,1). Površina pravokutnika iznosi 
a)4 b)5 c)6 d)7 


35. Zadatak (2013-2) (Zadnji zadatak na maturi.) Zadana je 


kružnica k sa središtem u točki S (3,-1.5). 

Pravcit,..y =—2x+2it,..y = —2x +7 su tangente 
kružnice k. Odredite površinu četverokuta omeđenoga pravcima 
t,, ta , osi y i promjerom kružnice k okomitim na pravac t, . 


dii 


Zaključak: 
Najvažnija stvar ovog dijela matematike može se sažeti u 


jednu rečenicu: ako s neke krivulje uzmete točku, tada 
njezine koordinate zadovoljavaju jednadžbu te krivulje. 


36. Zadatak. (2010-2) (Zadnji zadatak na maturi.) 


Dva modela automobila voze po pisti. Koordinate njihova položaja dane su u 
metrima. Model A polazi iz točke A(2, 0), vozi jednolikom brzinom pravocrtno i 
nakon jedne sekunde nalazi se u točki T(4.4, 0.7). Model B u isto vrijeme polazi iz 


točke B(0, 4.4) i kreće se jednolikom brzinom po pravcu y = — 7x + 4.4. Modeli A 


i B su se sudarili. Kolikom je brzinom vozio model B? 


Rješenje. Jednadžba pravca po kojem vozi model A 
dobije se po formuli za pravac kroz dvije točke 
A(2,0) i T(4.4,0.7). Tako dobijemo 7x-24y=14. 
Pravac po kojem vozi model B već je zadan i iznosi 
X+4y=17.6. Točku sudara dobit ćemo rješavanjem 
sustava kojeg čine ove dvije jednadžbe. 


( Formula za brzinu v kod jednolikoga pravocrtnoga gibanja-je-v-= Z gdje-je-s 


put, a t vrijeme.) 


Skica: : 


7x-24y =14 
x+4y=17.6 


Model A u jednoj sekundi dođe od točke A do 
točke T. Njihova udaljenost (po Pitagori ili formuli 
za udaljenost dviju točaka u ravnini) iznosi 2.5 m 
što je onda i brzina modela A u sekundi. Od točke A 
do točke sudara C udaljenost se dobije na isti način 
i iznosi 7.5 metara. To znači da je od kretanja oba 
modela pa do trenutka sudara prošlo 3 sekunde. 

Za te 3 sekunde model B je stigao od točke B do 
točke C. 


IBC]= Gt -21)? +(92-1)? = 
=1(0.2-0) +(2.1-4.4)* =9.48314 m 


pa je njegova brzina do sko: =3.161- 
S 


1. Zadatak (2015-1) Zadana je kružnica (x—2)* +(y+3) =25. 
Odredite joj središte i nacrtajte je u koordinatnome sustavu. 


2. Zadatak (2011-1) Napišite jednadžbu kružnice sa slike. 
y 


3. Zadatak (2012-1) Zadan je skup svih točaka koje su od točke 


(2,4) udaljene za 3. Napišite jednadžbu tog skupa i skicirajte ga u #5. 


zadanom koordinatnom sustavu. 

4. Zadatak (2013-1) Odredite jednadžbu kružnice koja dira os y i 
kojoj je središte u točki (— 3, 2). 

3. Zadatak (2011-2) Kružnica u prvome kvadrantu ima polumjer 4 
i dira os ordinata u točki A(0,5). Napišite jednadžbu te kružnice. 


6. Zadatak. (2010-1) Točka S(—2,3) je središte kružnice koja 
prolazi ishodištem koordinatnoga sustava. Kako glasi jednadžba 
te kružnice? 


a2)(x+2)7+(y-3)2=13 b)&&+2)2+(y-3)2=5 
0)(x—2)2+(y+3)7=13 d)x—-2)2+(y+3)?=5 
7. Zadatak (2010-3) Kružnica k prolazi točkom T(-3,2) i ima isto 
središte kao i kružnica zadana jednadžbom 

(x+ 2)* + (y —5)2 = 20. Koliki je polumjer kružnice k ? 


a) v10 b)vl1 c) V13 d) VI4 


;* 8. Zadatak. Jednadžba kružnice kojoj su točke A(3,2) i B(-1,6) 


krajevi jednog promjera je 

a) (x-3)+(p-2)"=6 b) (x—1)*+(p—4) =8 

c) (x-3)* +(y+1) =8 d) (x-4)% +(y-1)% =6 

9. Zadatak. (2010-2) Kako glasi jednadžba kružnice kojoj su 
zadane koordinate krajnjih točaka promjera A(-3, 2) i B(1, 4) ? 
a)xZ+y%—2x+6y—-31=0 b)xZ+y2+2x—6y+5=0 
q)xZ+y2+6x—4y—-7=0 d)xZ+y2—6x+4y+12=0 
10. Zadatak :* Odredite središte S i polumjer kružnice r zadane 
jednadžbom x +y? +6x—8y+9=0. 

a) S(3,-4)r=4 b) S(-3,4),r=16 

e) S(-3,4)r=4 d) S(3,-4),r=16 


11. Zadatak: Odredi polumjer kružnice zadane jednadžbom ' 
x? +)? —8x—-9=0. 


a)3 b)5 c)9 d) 10.32 


«Nema thog puža do vijeka, Uz našu pomoć t3 će sranje teško.» 


Riešenj je(9.2,2.1) 


ni HJEUIPIOOJ :BAMEJIp HJEUIPIOO)| zir 1 2 JIp aJEUIPIOOJ "SIJNALM PJUHBUEJ 
gi 11 222 dT+b-di)=( 441)“ Seupopi»fAn | opnq zrj=4 
TT Jslan T= 02A 0 I=20f.X2,0 Čop Jela IPABIA EP IAA 


ojoqladiu S 94201 JEUIPIOOJ — "A1 pra 


* osdijo S 94201 AJEUIPIOOJ — FA | IX 
isonjod auifjnp — q1e ; 


MODU suimnn ae aolUuZNI S 21201 HJEUIPIOOJ — TA 1 TX 

"o j “: P i ? gJJUZNIJ BISIPSJS HJEUIPIOOJ- b | d 

La z —_(b- 1 pra mi 
izra z4=(2-4Y2— '4)+(1-2\d- s) 


"(TA Pxja Pipo1 
fouizofu n nfjnaLj 
eu aJuHBUEI 
eqzpeupor 


ojoqeJed s 34901 aJeuip100y — TA | Tx 
oSLMDPJAJIP OP ESMJOJ 1SOUGIjepN — d 


('x+x)d = DVE 


rm 
= 3 7919114999)9 DJUSLUNN 


— = 32 1oN9MJUBISJI DINJLUNN 


rd 2 BI "NIJNALJI 
ZrE X :99IJEUAPI EQZPEUP?f Seli nfinpeupo ifoy 
+ VN=2 =2 . ! Lil 
a | d ponjeđagaljomiha=padsjao || Mu 
jE +7 :eSNYOJ aJeuIp100) :(e1Sipousi op esnyjoj 1sousljepn) '(e1sipousi Op esnyjoj 1sougafjepn) iqep i las IPA5 npouzi 
đ 1911914149299 IUJEĐUI] JoNJMJUIISXI IUJEHUIT 3ZJA 2UGOSNPIA 


(027) VLJ zesnyjoj HJeUIpIO0)) (022) VL tesnyjoj sJeuip1ooy 


"P20I foJSJep ouzeuoysoq n joqladiu 
D 


314aBUE1 ns OJ * X q = ;az0jduisy 


*ISO X EU 323] [0[ eusuwusf *EAE]SNS SBOLJEUIPJIOOJ EWIISO PU 
"x ISO njefip Wouarzod e “nisipousi n af gjoquodiu 210 sisipads [ns euauwiaf) e “nisipousi n af asdij9 VAO a1sIpaus 0 
eu gIslJez e “nisipousi n 1zoj [of swafp q a SINALOA 
«dq = r t=+z+ eqzpeupor 
4 q 
*B1SHMEZ I[I SNJOJ NXDO1 E “EJIJPUAEI OLIJAOZ *E1SIJEZ I]! ISNJOJ OLIĐAOZ 3201 a[IAP *B]SIPZ *SIUZNJJ DISIPOJS 
IPACId '9X201 UEpEZ Op Nisousfjepn | 31 ez 1S0uzI | 61sl jofiAn 2401 auepez sfip NI ISNJOJ OLIHAOZ 33201 H[IAP 21 "EZ ISOUZI OUWIJAOZ NX201 E “1 S OLIEAPJEUZO I750UPIjEPN eljpluysa 
eJEUpo[ EJAPJIA Bouepez op i1souslfjepn op nsousljepn axlized 1s0upafiJa euanjosde | 1 1st joflan 21201 suepez sfiAp op nsousfjepn ni '(b“d)s 24201 suepez po augfjepn oi 
of ewifoy suluAel (A“x) eye2o1 dnyjs o[ euwifoy suluael (A*x) exye201 dnyjs [04qz sf ewifoy suluaeJ (A“x) 201 dnyjs ojeupsl ns sloy suiuAPel (A“x) eyepo1 dmjs 
DoOoEOqeed S | ejoquadiH esdija EDJUZNIJI 


jsfinau oqzpeupaf afuasal1 aJeuIp100) auizafu ns o»je OuIes | OJE IHINALDJ EU IZo| £)201 Ep WODIUH[UIJ NEPEJAO OMI[2W9I 2f OUqanod 


sA >. 


S)IUOJ) VATU DODNUG HFINANIA 


€€€ €EEI G60 :WS9 “PO 2/99 /TO :' TAL U“ MOHMIJIL“ MMM 


q84602 'y2 DL529 VJSUPNOLIS :VAV.LSVN ! IQZAN Te X. N jal 
2udst auwafiud 1 NINIDLI NUADZUP DZ PWaudlud > *0*0'P WONISL 4. : 


59 


www.trinom.hr 


12. Zadatak: Koliko različitih rješenja u skupu R* ima jednadžba 
2+? +2x—4y+5=0? 
a) nijedno b) jedno 


13. Zadatak: Polumjer kružnice koja je koncentrična s kružnicom 


c) dva d) beskonačno mnogo 
x +y2+6x+ 2y+5=0 i prolazi točkom T(1,-4) iznosi 


a)1 b) 3/2 VI d)5 


14. Zadatak. Udaljenost kružnice (x—3) +(y+1) =1 od 
pravca 3x+4y+15=0 je 

a)3 b) 15 c)4 d) 10 
15. Zadatak. Jednadžba kružnice koja dira x os u točki D(4,0) i 
prolazi točkom T(8,8) je 

a) (x—1)* +(y—5)* =16 b) (x-4) +(»-5) =25 
c) (x-5) +Hy-4)? =25 d) (x-5) +(y-4) =16 
16. Zadatak. Jednadžba kružnice koja prolazi točkama 0(0,0), 
A(2,0),B(0,4) glasi 


(x-1'+y-2)'-4 
(x-1%+(9-2) -5 


b) (x-2)*+(y-1)*=4 
c) d) (x-2)+(y-1)=5 


17. Zadatak. (2014-1) Odredite jednadžbu kružnice koja je 
opisana trokutu ABC ako je A(8,1), B(0,7), C(0,1). 


a) 


18. Zadatak. Pravac x-7y+25=0 odsijeca na kružnici xŽ +y2 =25 


tetivu duljine 
€) /5 d)5V2 


a) 10 b)5 

19. Zadatak (2011-3) (Zadnji zadatak na maturi.) 2 
Tijelo kreće iz točke A(4, —5) i giba se po kružnici sa središt 
5(3,2) u pozitivnome smjeru do točke B(x,y) . Duljina kri 


52 m 


2 


20. Zadatak :* (Zadnji zadatak na maturi.) ča 
U koordinatnom sustavu ucrtane su 3 seizmološke stanice A, B, 


C koje su registrirale potres. Njihove koordinate zadane su u“. 
kilometrima. Epicentar potresa bio je na udaljenosti 193 km 'od 
stanice A, 137 km od stanice B i 265 km od stanice C. Odredite 
koordinate epicentra potresa. 


. Odredite koordinate točke B . 


luka AB je |AB| = 


“ tangente na kružnicu u točki 


ze 


resa 


GEL c) y+x+1=0 


TRINOM d.o.o. > pripreme za državnu maturu i prijemne ispite 
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Rješenje zadatka 20. Tražimo točku E(x,y) koja leži na kružnici sa 
središtem u točki A radijusa 193 km, ali u isto vrijeme leži i na 
kružnici sa središtem u točki B radijusa 137 km i na kružnici sa 
središtem u točki C radijusa 265 km. Budući da točka leži na sve 
tri krivulje, dobit ćemo ju rješavanjem sustava kojeg čine 3 
jednadžbe (jednadžbe tih krivulja). 

ky...(—173)? +(y-107)% =193? 

kp ...(x—93) +(9+93)? =137? 

ko ...(x+18) +(y—276)? = 265? 
Nakon što kvadriramo sve 3 jednadžbe i malo posložimo tako da 


su članovi s kvadratima na jednoj strani, a ostali na drugoj 
dobijemo 


x2+y2 =346x+214y-4129 
x? +y? =186x-186y+1471 
x2+y? =-36x+552y—6275 
Sve tri jednadžbe imaju jednake lijeve strane. To znači da su im 
jednake i desne pa ćemo ih izjednačiti. 
346x+214y—4129 =186x—186y+1471 
186x—186y+1471 = —36x+552y— 6275 
Sređivanjem dobijemo sustav 
4x+10y—140 =0 
37x—123y+1291=0 
čije je rješenje točka E(5,12) koja je epicentar potresa. 
21. Zadatak (2012-2) Na slici 
je kružnica i njezina točka A 
(1,6). Odredite jednadžbu 


A. 


22. Zadatak :* Zadana je kružnica (x-1)/ +(y+3) =17. 
1. Točka A(2,y)y > 0 pripada kružnici. Odredite y. 
2. Odredite jednadžbu tangente na kružnicu u točki A. 


23. Zadatak :* Kružnica je zadana jednad. (+1) +(y-2) =25. 
1. Odredite točku T(-1,y) zadane kružnice za koju je y >0. 
2. Odredite jednadžbu tangente u točki A(2,6). 
24. Zadatak: Jednadžba kružnice sa središtem u ishodištu, kojoj 
je pravac 2x—y—1=0 tangenta, glasi: 
a) x2+y7 =1/5 b) x*+y2=5 
1 


)x2+y2=4 d)x2+y? = 


; 25. Zadatak: Jednadžbe tangenata na kružnicu x? +y? =5 


koje su paralelne s pravcem 2x-y-3=0su: 

a) y-2x+5=0 b) 2y+x+3=0 

d)y+2x+2=0 

26. Zadatak (2011-1) Odredite jednadžbu tangente na kružnicu 
x2 + (y — 2)? = 10 koja dira kružnicu u točki iz Ill. kvadranta i 
usporedna je s pravcem y = — LA 


«Nema lakog puča do vspjeka, Uj, naču pomoć 2 će manje teška.» 
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1. Zadatak (2011-2) Koja krivulja drugoga reda ima jednadžbu 10. Zadatak: Ako je udaljenost točke T elipse 4x2 +9y2 =1 do 
9 — 3x? == 0 no : jednog njenog fokusa jednaka 0.75, onda je udaljenost te točke 
a. hiperbola b. parabola c. kružnica d. elipsa do drugog fokusa 
2. Zadatak. (2014-1) U zadanome koordinatnom sustavu skicirajte a) 0.75 b) 0.50 c) 0.40 d) 0.25 
skup svih točaka ravnine određen jednadžbom q + e 1 11. Zadatak (2011-2) Halleyev komet giba se oko Sunca po 

: 4 eliptičnoj putanji kojoj je numerički ekscentricitet g = 0.967. 
3. Zadatak :* Skup točaka ravnine zadan je jednadžbom Sunce se nalazi u žarištu te elipse. Najmanja udaljenost kometa 
9x2 +36)" —225 = 0. Skicirajte ga i odredite duljinu velike poluosi. od Sunca je 8.75 + 101% m. Koliko iznosi najveća udaljenost 


Halleyeva kometa od Sunca? Napomena: Numerički 


4. Zadatak (2013-2) Odredite jednadžbu elipse kojoj je jedno 2. Gi . e 
E ekscentricitet g računa se prema formuli g = = 


tjeme u točki B(0, 2) , a jedan fokus u točki F( /21,0) . 


5. Zadatak (2010-3) Točka T(6,5) nalazi se na elipsi čija je velika 12. Zadatak (2011-3) Putanja Zemlje oko Sunca je elipsa sa 

poluos a = 9. Odredite jednadžbu elipse i udaljenost među Suncem u jednome fokusu (žarištu). Udaljenost Zemlje od Sunca 

okusima u perihelu (točki u kojoj je Zemlja najbliža Suncu) približno iznosi 
147 milijuna kilometara, a udaljenost u afelu (točki u kojoj je 

6. Zadatak (2012-1) Poprečni presjek rakete je u obliku elipse Zemlja najudaljenija od Sunca) iznosi 152 milijuna kilometara. 

kojoj je velika os 4.8 m, a mala 4.2 m. U nju treba staviti Koliki je numerički ekscentricitet g Zemljine putanje? 


meteorološki satelit koji je u presjeku pravokutnog oblika. Koliko Numerički ekscentricitet računa se prema formuli € = £. 
najviše satelit može biti širok ako mu je duljina 4.4 m? a 
13. Zadatak. (2010-2) Izračunajte koordinate svih točaka presjeka 
elipse x? + 4y2 = 25.i pravca x + 2y — 7 = 0 ako takve točke 


postoje. 


7. Zadatak (2012-2) Cesta koja ima jedan prometni trak prolazi 
ispod nadvožnjaka koji je u obliku poluelipse. Širina nadvožnjaka 
u razini ceste je 7 m. Najviša točka nadvožnjaka je 4.2 m. Koliko 
najviše može biti visok kamion širine 2.6 m da bi mogao proći 14. Zadatak: Broj zajedničkih točaka krivulja x? +4y% =1, 
ispod nadvožnjaka? Smatra se da kamion može proći ispod 
nadvožnjaka ako je vertikalna udaljenost između krova kamiona 
i nadvožnjaka najmanje pola metra. 


4x" +y* =4 iznosi 
a)0 = b)3 c)1 d)2 


15. Zadatak :* Elipsa je zadana jednadžbom 3x2 + 4y? =48. 
-“£. Odredite duljinu velike poluosi a. 


8. Zadatak :* Odredite fokuse elipse zadane jednadžbom 
3x2 +8y2 =120. 


a) F,(-4,0),F,(4,0) b) m(-5,0),7,(5,0) 2. Odredite jednadžbu tangente elipse u njenoj točki T(—2,3). 
c) (0,5), F(0,5) d) ,(0,-4),F2(0,4) y 
16. Zadatak (2015-1) Točka T(2, —6) pripada krivulji Le =] 
9. Zadatak: Tjemena elipse su u točkama (0,3) i (0,-3), 16 b 
udaljenost između žarišta šije je 8. Jednadžba elipse glasi: Neka je t tangenta na tu krivulju u točki T. Odredite udaljenost 
22 y? a tangente t od ishodišta koordinatnoga sustava. 
—+ = + = : 
a) 4 1 b) 3 9 17. Zadatak: U točki elipse 9x? +25y" =225 kojoj je apscisa 
“2, pad € * De“ ' jednaka apscisi žarišta, povučena je tangenta na elipsu. Površina 
Qd3 9 d) E 3 ' “trokuta kojeg ta tangenta zatvara s koordinatnim osima iznosi 
a) 31.25 b) 15.625 c) 30.5 d) 16.125 


1. Zadatak (2011-2) Napišite koordinate žarišta (fokusa) 4. Zadatak: Jednadžba hiperbole koja prolazi točkama A(-5,1) i 


: Pa Mj kaaa 
hiperbole čija je jednadžba x“ — y* = 144. ue B(7,-5) glasi: 
2. Zadatak (2011-3) Odredite koordinate žarišta (fokusa) krivulje agea a) x2-3y? =24 b)xZ—y? =8 
zadane jednadžbom x? — 8y? = 2. a 4.9 2 2 

ze 0)x-y =24 d) 3x“ —y“=8 
3. Zadatak (2013-2) Na slici je prikazana krivulja drugoga reda i **+ 


istaknute su neke njezine točke s cjelobrojnim koordinatama. “ 5. Zadatak :* (2011-3) Asimptota hiperbole je pravac y =2x. 


Odredite jednadžbu te krivulje. Na hiperboli je točka (5,8). Jednadžba hiperbole je: 


*_y_ #9. 
36 9 9 36 
2.2 2.2 
Zia JR 
6 3 3 6 


6. Zadatak: Ako točka T(4,4) leži na hiperboli kojoj su asimptote 
y=+2x, onda je linearni ekscentricitet hiperbole jednak 


a) 60 b) Vi5 c) 2/3 d) 2/15 


«Nema lhs pušta ko vspjeka, U našu pomoć bid će nanje Teška.» 


l 
li 


61 


www.trinom.hr 


7. Zadatak: Jednadžba hiperbole kojoj je linearni ekscentricitet 5 
i asimptote 3x-4y=0 i 3x+4y=0 glasi 

a) 9x2 —16y? =144 b) 16x2 —9y2 =144 

c) 3x2 -4y2 =12 d) 4x2 -3y2 =12 

8. Zadatak: Ako je udaljenost žarišta hiperbole jednaka 20, a 
pravac 4x +3y = 0 asimptota te hiperbole, jednadžba 
hiperbole glasi: 

a) 16x7 —9y? =144 
c) 9x% —16y? =576 


b) 9x2 —16y" =144 
d) 16x* —9y? =576 


9. Zadatak: Kako glasi jednadžba hiperbole čije su osi međusobno 
jednake, a žarišta su u žarištima elipse 9x2 +25)? =225? 
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11. Zadatak (2011-1) Kolika je duljina tetive koju na krivulji 
3x2 — y? = 3 odsijeca pravacy +x —5=0? 

a) 6v2 jediničnih dužina b) 7/2 jediničnih dužina 
c) 8V2 jediničnih dužina d) 9V2 jediničnih dužina 
12. Zadatak. (2014-1) Kolika je duljina tetive koju pravac 
x+y —3 = 0odsijeca na krivulji 4x2 — y2? = 36? 

a. 2/2 b2v17 c. 8/2 d.8V17 


13. Zadatak: Asimptota hiperbole 3x? — y? =3 koja prolazi 
prvim kvadrantom i tangenta na tu hiperbolu u točki (2,3) 
zatvaraju kut od 

a) 15%40' b) 6%5' c) 12%14' d) 3%26' 
14. Zadatak (2012-1) Na slici je prikazana hiperbola i njezina 
točka A. Izračunajte koordinate točke u kojoj tangenta na tu 
hiperbolu u točki A siječe osx. 


:+ 


a) x2-y? =16 b) x2-y? =12 
€) xZ-y2 =8 d)x2-y? =4 
10. Zadatak: Jednadžba hiperbole koja prolazi fokusima elipse 
2 2 
> +2 _-1,aima fokuse u tjemenima te elipse je 
169 144 
2 2 2 
ah Essosj bržsadi 
144. 169 25. 144 
2 2 2 
pasa ami died 
169 144 25 169 
KE AE 2 =: 
1. Zadatak: jednadžba ==>, meR,neR predstavlja 
mn 


a) pravac kroz ishodište 
c) parabolu otvorom okrenutu na lijevo ili desno d)! 


2. Zadatak. (2010-1) Parabola zadana jednadžbom y? = 2 
prolazi točkom T(3,3) . Odredite p. ' 


3. Zadatak (2012-2) Zadan je skup svih točaka koje su.jednako 
udaljene od točke T(4,0) i pravca x = —4, Napišite jednadžbu 
tog skupa i skicirajte ga u zadanom koordinatnom sustavu: SJ 
4. Zadatak (2013-2) Točka T(27, 18) leži na paraboli yž = 12x. 
Koliko je točka T udaljena od ravnalice (direktrise) te parabole? 
A. 30 jediničnih duljina B. 35 jediničnih duljina 

C. 39 jediničnih duljina D. 45 jediničnih duljina 

5. Zadatak: Pravac 2x + 3y +a =0 prolazi žarištem parabole 

y? =-4x akoje: 
b)a=3 
6. Zadatak: Tjeme parabole je u ishodištu, a os parabole je os 
apscisa. Ako parabola prolazi točkom T(4,4), kolika je udaljenost 


te točke od žarišta parabole? 
a)4 b) 4.5 c)5 


a)a=2 c)a=-2 d)a=0 


d) 5.5 


b) parabolu otvorom prema dolje iligore 


7. Zadatak (2012-1) Točka T(10,y > 0) leži na krivulji 2y2 = 5x. 
Koliko je točka T udaljena od žarišta te krivulje? 


ze 8. Zadatak. (2010-1) Parabola je zadana jednadžbom yž = 12x. 


Kolika je udaljenost fokusa te parabole od pravcay=2x+5? 


9. Zadatak. (2014-2) Točka T(4,y) leži na paraboliyž = 2px. 
Udaljenost točke T od ravnalice (direktrise) parabole iznosi 7. 
Kako glasi jednadžba te parabole? 


10. Zadatak: Dvije stranice trokuta AABC leže na asimptotama 


hiperbole 4x —9y2 =36,, a treća stranica na direktrisi parabole 


y= 4x . Površina trokuta AABC iznosi 

a) 2/3 b) 3/4 c)1 d)4/3 
11. Zadatak. (2010-1) Parabola zadana jednadžbom yž = 2px 
ima fokus F(1,0) i prolazi točkom A(x,-3). Odredite jednadžbu 
tangente na tu parabolu u njezinoj točki A. 


12. Zadatak: Tangente na parabolu y*=4x u točkama presjeka te 


2 2 
parabole i hiperbole s jednadžbom *_ _ sE =1 


b) sijeku se na osi y 
d) sijeku se u 3. Kvadrantu 


a) sijeku se na osi x 
c) sijeku se u 2. kvadrantu 


Definicija: 


Dužinu AB (oznaka AB) kod koje razlikujemo početnu od završne točke 


zovemo usmjerena (orijentirana) dužina AB (oznaka AB ). 


Pomoću točaka A i B možemo zadati dvije usmjerene dužine: AB i BA pri 


čemu one nisu jednake. 


Vektor a 


Usmjerenadužina 
AB 


A 


Vektor je skup svih usmjerenih dužina koje su međusobno paralelne, jednakih duljina i sa strelicama okrenutim u istu stranu (oznaka a ). 


U školama se ta dva pojma često poistovjećuju pa kažemo da je orijentirana dužina AB zapravo vektor a . Tako i pišemo AB =a. 


«Nema tahog paša do vnpjeba, Vl vašu pomoć 2 će manja tiške.» 
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Definicija: Vektor a je zadan ako mu je poznat smjer, duljina i orijentacija. 


1. Duljina vektora (oznaka je la] ili 4B) ) je duljina dužine AB. 


Uobičajeni nazivi za duljinu vektora još su modul vektora (iz očitog razloga), iznos vektora ili norma vektora. 


2. Smjer vektora određuje pravac na kojem leži vektor. imamo samo dvije situacije, smjer može biti samo isti ili različit. 
Vektori imaju isti smjer ako leže na paralelnim pravcima. Vektori nemaju isti smjer ako leže na pravcima koji nisu paralelni. 
B 
== 
Smjer vektora ne opisuje se brojem. 
Za vektore koji imaju isti smjer kažemo da su kolinearni ili linearno zavisni. 
Za dva vektora koji nemaju isti smjer kažemo da su nekolinearni ili linearno nezavisni. 


3. Orijentaciju vektora određuje strelica. O orijentaciji ima smisla pričati jedino kad imamo kolinearne vektore. 
Samo za kolinearne vektore možemo reći da imaju istu ili suprotnu orijentaciju. 
Suprotna orijentacija. D 
C Cc 
Za dva ćemo vektora reći da su jednaki ako imaju istu duljinu, smjer i orijentaciju. 


Ista orijentacija. 


Suprotni vektori 


S - 19 Nuivektor - 
a a - 2% >: 
Primjeri vektora: ra > > 2a aje ' 0 
-——————> s 5 Ž 
E -7a 
saa 2 
2 >. : 3 


U ovom je primjeru gomila kolinearnih vektora (svi su paralelni). 


Dva potpuno ravnopravna pravila za zbrajanje vektora i jedno pravilo za oduzimanje: 


Pravilo trokuta za zbrajanje vektora 
-koristi se kad su vektori ulančani (kraj 
jednoga je početak drugog) 


Pravilo za oduzimanje vektora 
-razlika vektora definira se kao zbroj sa 
suprotnim vektorom 


Pravilo paralelograma za zbrajanje vektora 
-koristi se kad vektori imaju početak u istoj 
točki 


JA 
1. Zadatak. (2014-1) Na [| je 3. Zadatak (2011-1) Na slici su 
slici je prikazan vektor zadani vektori AB, CD i točka E. 
MN i točka K. Odredite N Ucrtajte točku F tako da je 
koordinate točke L tako FF=AB + CD. 
da vrijedi KL = 2MN. + T 

1 m 

DENI! 

4. Zadatak: Točka S sjecište je 

2. Zadatak :* Neka je 


dijagonala paralelograma ABCD. Odredi 


a 4B, b=CBic=AC.Tada a) AB +BS b) AD+CD c) BS - CS 
za vektore d,b,č sa slike vrijedi: d) AS -BS e) AB+CS +BD 
a) a+ b+ć=0 5. Zadatak: Točka S sjecište je dijagonala pravilnog šesterokuta 
b) d+b-č=0 ABCDEF. Odredi 
) 4-b+č=0 a) BE KESE. pRakja A 2 c) BC-ED 
di 2-5620 d) CD-FE e) AB+CS— FS 


«Nema lakog paša ko vvjjeba. U, našu pomoć bi2 će manje teško.» 
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VEKTORI U KARTEZIJEVOM KOORDINATNOM SUSTAVU 


: Radij vektor (radijus vektor) točke A(x,y) u koordinatnoj ravnini | 
A=(4,3) je vektor kojem j je početak u ishodištu, a kraj u točki A. 


Radi vektor točke A 


ra=04= x. i+y- j 


Linearna kombinacija vektora a i b naziv je za izraz oblika 


k-a+m-:b. 
Prevedeno na hrvatski, to je manje razumljiv način da kažete 


da ste upravo zbrojili vektore a ib (može ih biti i više). 


1. način. 

Od početne točke vektora krenemo po koordinatnoj mreži prema 
završnoj točki vektora. Svejedno je koja se putanja odabere. 
Prebrojimo za koliko smo kvadratića išli lijevo ili desno (taj ili 


suprotan broj pisat će uz i ) te koliko smo išli gore ili dolje (to 


piše uz ji ). Pogledajte primjer lijevo i sve će biti jasno! 


2. način. Upotrijebite sljedeći 


Teorem: Koordinatni prikaz ve 
Abaya)i i završetak u točki B(x2,Y2) ob 
 AB= “(= zu) 


11. Zadatak (2010-3) Zadane su točke A(2,1) i B(26,10). 
a) VektorAB prikažite kao linearnu kombinaciju 
jediničnih okomitih vektora 7, 7. 
b) Na dužini AB zadana je točka C tako da je |AC|:|CB| = 
1:2. Koje su koordinate točke C ? 
12. Zadatak (2012-1) Zadane su točke M(2,3), N(—1,4) i 
P(7,—3). Vektor MN + MP prikažite kao linearnu kombinaciju 
jediničnih okomitih vektora Zi] 
13. Zadatak (2012-2) Zadane su točke M(-2,-3), N(L1)i 
P(-1,2). Vektor MN + NP prikažite kao linearnu kombinaciju 


6. Zadatak :* Koji je od navedenih 
vektora prikazan na slici? 


a) AB=-4[+3j 
b) AB=-4f-3j 
dh) AB=3if-4j 


d) AB=-3-4j 
Skiciraj ostale vektore! 


7. Zadatak. (2010-2) Točka A(1, 2) početna je točka vektora 


AB = 1 — 3j. Koje su koordinate točke B? ia jediničnih okomitih vektora Zi 7. 
8. Zadatak (2011-3) Početna točka vektora AB = 81 + 6]je " 14. Zadatak: Ako su A(1,-1), B(3,2) i C (-2,3) tri uzastopna vrha 
A(—-2,3). Odredite koordinate završne točke vektora AB. paralelograma ABCD, odredi koordinate četvrtog vrha. 
9. Zadatak (2010-1) Zadana je točka A(1,2) i usmjerena dužina 15. Zadatak: A(0,3) i B(2,2,) dva su vrha paralelograma ABCD, a 
agEssnopii a : ' m čka S(3,4) sjecište je nj ih dii : . 
AB = 41 — 4j. Odredi jednadžbu pravca kojemu pripada ta dužina. rocka (3,4) Jess Je njegovih dljsgnn i: Deren oorlinane 
vrhova CiD. 

10. Zadatak :* U koordinatnome sustavu zadane su točke 16. Zadatak: Odredi k pa da vektori a=31+2j i b= (k—3)i+kj 
A(5,1) i B(6,3). u budu kolinearni? 2)-6 b)2  €)-3  d)3 

a)  Prikažite vektor AB kao linearnu kombinaciju ma 

jediničnih okomitih vektora Zi 7. 17. Zadatak: Vektor AD prikaži kao linearnu kombinaciju 
b) Odredite točku C tako da je OĆ = AB. vektora AB i AC ako suA(1,1), B(2,2), C(0,3) i D(5,8). 


c) Odredite površinu četverokuta OABC. 


18. Zadatak: Odredi m>O tako da duljina vektora 
v =(I-m)i +6; bude 10. 
a)9 b)7 c)5 d)3 


20. Zadatak: Koliki je modul (iznos) vektora 4 + 2b zaokružen 
na dvije decimale ako je 4 = 21 + 9j, b=5i- 2j ? 

a) 19.99 b) 18.39 c) 16.11 d) 13.00 
19. Zadatak (2011-3) Odredite duljinu vektora 4 + b ako je 


d=21+4), b=51—10]. 


«Nema kog gaža do usjeka. Vl), vašu pomoć b2 će manje teško.» 
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Et > > f so 
21. Zadatak: Zadani su vektori a=4i+1lj i pab 2j. 2)2v3 b) 121 Q)3/2  d) ništa od navedenoga. 


> > > 
Koliki je iznos vektora za akoje c=a+2b? 


eg zatvaraju vektori a i b 


*  _Akosu vektori zadani svojim koordinatama tada njihov skalarni produkt možemo izračunati na još jedan način: 
zavektore a=4,-i+a,-j ib=b,-i+b,-j rijedi a:b=a,b, +42b, 
e — Akospojimo ovu formulu i onu iz definicije (izjednačimo im desne strane) dobije se formula za kut između dva vektora: 


cosp = ika shui 
a +|b 
22. Zadatak: Koliki je skalarni produkt dvaju radijus vektora koje 25. Zadatak (2013-2) Zadani su vektori d = 27—3J i 
određuju točke (3, 1) i (-2, 6)? b=—t-7].Kolika je mjera kuta između vektora č i d, gdjeje : 
2)3 10 b) 150 c)o d) V10 č=d+bid=4-b L 
—> kh 41*49' b) 42%35' 137*25' 138"11' 
23. Zadatak :* Kut među vektorima AB =-3i—4j i g) : g Z dk s6 
oka : 26. Zadatak. (2014-1) Zadani su vektorid =21+4) ' 
CD =3i -4j jednak je: ib=5f+kj. Odredite sve realne brojeve k za koje je kut Lo 
a) 16%15'36" b) 90? €) 734423" d). 180* između vektora 2 i b šiljast. 


24. Zadatak. (2010- -2) Odredite mjeru kuta a između vektora | 
d=-3i—4fib = 5+ 2). Ee Li 


+82. (oba različita od nul-vektora) okomit 


27. Zadatak: Na vektor # szje2j okomit je vektor: 30. Zadatak. (2011-1) Odredite realan broj k tako da vektori I 
ura Ž da Sa. d=61-4] i b=2f+(2k+5)/ budu okomiti. bo 

a) 4=2i satu b) e 5 +2j c)d SES +2j 31. Zadatak: Odredi realni broj m tako da vektori 

28. Zadatak:* a=3i+ mj i b= (1- mi + 2j budu okomiti. 


43). 2) 3/5 b)4 c)-2 d)3 LI 


32. Zadatak (2013-1) (Zadnji zadatak na maturi.) Odredite 
površinu trokuta ABC ako je točka O ishodište koordinatnoga 


a) Odredite (oi + 33) (f — 


b) Odredite a tako da su vektori ai +3 ii —4j okomiti. 


29. Zadatak (2015-1) Za koji su realan broj k vektori ad=-1+ 7] sustava, vektor OA =-21+ 3. vektor AB =51— 3] , vektor 
ib=k:1+ 4] okomiti? AČ usporedan s vektorom 1, a skalarni umnožak AB :BĆ = 0. 
a)k=—28 bk=-: dk=? d)k = 28 | 


a 
A. KUT] pd 


Kut je dio ravnine omeđen dvama polupravcima koji imaju isti početak. Te polupravce zovemo krakovima kuta. 
Najčešća mjerna jedinica za veličinu kuta je stupanj. Kut kojem pripada svaka točka ravnine (krakovi kuta su se 
poklopili) zovemo puni kut. Njegova je mjera 360“ (gornja slika). pa 
Kut koji je upola manji zovemo ispruženi kut, njegova je mjera 180“. 4 đ 
Upola manji kut od ispruženog zovemo pravi kut. Njegova je mjera 90“. o 


1. Zadatak Izrazi u stupnjevima a)* 23%14' b) 59%15' c) 12948'22" d) 192%28'46" 
2. Zadatak Izrazi u stupnjevima, minutama i sekundama a)* 11.18" b) 70.99" c) 14.01" d) 234.56" 


«Nema tahos puža ko vpjeba, Uz našu ponoć 1 će manje teško.» 


nee ABN 


atlip euedkkti Jedan par vršnih kutova su ai o', a drugi B i B'. Vrijedi a=a/ i B=B'. 
Kutovi s paralelnim kracima su jednaki ili suplementarni. Kutovi s okomitim kracima su jednaki ili suplementarni. 
% 
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Neka svojstva kutova: 
Kutovi čiji je zbroj 180“ zovu se suplementarni kutovi ili sukuti. Kutovi koje dobijemo presjecanjem 2 pravca zovemo vršni kutovi. 


/a\ (6? 


a=a' (sukladni) B+PB'=180* (suplementarni) a =a' (sukladni) B+B'= 1809 (suplementarni) 


Zaključak: Ako su a i b paralelni 3. Zadatak Pravci a i b su paralelni. Sa slike odredi kutove koji nisu izračunati. 
pravci, tada vrijedi 


5. Zadatak Sat kasni 6 minuta. Za koji kut treba pomaknuti 
minutnu kazaljku prema naprijed? 


4. Zadatak :* Pravci p1 i p2 su 
paralelni. Kolika je mjera kuta B? 


o 
sd 6. Zadatak Koliki kut zatvaraju velika i mala kazaljka na satu kad 


o 
b, bf je točno 
m 889 a) 4 sata? b) 4 sata i 45 minuta? c) 4 sata i 54 min? 


TEOREM: orem: o kutovima i [8 stranicama u svakom trokutu) 


i kutovi ui okutu vrijedi a+f+y = 180% — 


TEOREM: Samo za pravokutni 


DEFINICIJA: Trokut koji ima sve stranice jednake (to znači da ima jednake i sve kutove) zovemo jednakostraničan trokut. 
Trokut koji ima jednake dvije stranice (tada ima i dva jednaka kuta) zovemo jednakračni trokut. 


8. Zadatak :* U pravokutnom trokutu ABC pravi je kut u vrhu 


7. Zadatak.* 


Pravokutan i Bo) G C. Mjera kuta u vrhu A je 36%. Koja je kateta dulja, b = AC ili 
jednakokračan jea) el a=BC? 


trokut imaju 9. Zadatak Jedan kut trokuta iznosi 68%, a preostala dva kuta odnose 
zajednički vrh C. A se kao 2:5. Koliko iznosi manji od ta 2 kuta? 
a. Odredite mjeru drugoga šiljastoga kuta u pravokutnome a. 32" b. 16" c.21" d. 18" 
trokutu na slici. 
b. Odredite mjeru kuta a uz osnovicu jednakokračnoga 
trokuta ABC sa slike. a)7 b) 10 c)13 _d) nema takvog trokuta 


10. Zadatak Površina trokuta sa stranicama 3, 4 i 7 cm iznosi 


rokute vrijedi: 


4 Pitagorin teorem: Trokut] je pravokutan. akoi i samo jako vrijedi a“ Deia 


2 Površina pravokutnog: trokuta: P= == o : _ sam su pravokutnom: trokutu stranice a a i ib: zovemo o katete a c € Hpotenuza. : 


6*11. Zadatak (2011-1) Duljina osnovice jednakokračnoga a.9cm b. 11 cm c. 13 cm d. 15 cm 
trokuta je 10 cm, a kraka 14 cm. Kolika je duljina visine toga 
trokuta? Rezultat zaokružite na cijeli broj. 


«Nema lahog puža ko vnjjeka, Uz našu pomoć ti2 e manje tiško» 


rtin za poduka 
TRIN SK : 
www. trinom.hP 
12. Zadatak (2015-1) Koliko 2 


iznosi duljina stranice a 
prikazane na skici? 


5.6 


pa 
J 


13. Zadatak: Opseg jednakokračnog trokuta osnovice 36 cm je 96 
cm. Kolika mu je površina? 

a) 234 cm? b) 324 cm? c) 342 cm? d) 432 cm? 

14. Zadatak. (2010-1) Na slikama su tri sukladna kvadrata s 
označenim polovištima stranica. 


Koji odnos vrijedi za površine P, Q, R osjenčanih likova? 
a.P<Q=R b.P<AQ<R c.P=Q<R dP=Q=R 


15. Zadatak Elastična traka učvršćena je između 2 stupa koji su 
međusobno razmaknuti 2 m. Objesimo li uteg na sredinu trake, 
ona će se približiti 
tlu za 30 cm. Kolika 
će biti duljina trake 
u toj situaciji? 

16. Zadatak Iz 2 
jednog je vrha kvadrata povučena dužina od 15 cm koja taj vrh 
spaja s ple e m jedne od nasuprotnih stranica. Površina: g 
kvadrata u cm je ke 
a. 180 


b. 225 


17. Zadatak Kolika je hipotenuza jednakokračnog pravokutnog 
trokuta površine 9 cm“? 


c. 450 


18. Zadatak :* Brod je privezan za obalu zategnutim konopom 
duljine 2.5 m. Jedan kraj konopa učvršćen je na obali na visini 
1.4 m iznad razine mora, a drugi kraj na pramcu broda 2.9 m. 
iznad razine mora, Ako konop potegnemo te se on skrati za 80: 
cm, za koliko se brod približi obali? 


19. Zadatak (2010-3) Dužina AB ima duljinu 80 cm. Točka C je 
polovište dužine AB . Trokuti ACD i CBG su jednakokračni. 
Duljina visine iz vrha D na stranicu AC iznosi 30 cm, a visine iz 
vrha G na stranicu ČB je 21 cm. Koliki je opseg trokuta GDC? 


a. 4/51 + 5/13 +20) cm 
b. 70+10/13 cm 

Cc. 210 cm 

d. 1020 cm 


20. Zadatak Stranice trokuta a=11, b=12 i c=20 treba produljiti 

za jednaku duljinu tako da trokut postane pravokutan. Kolika je 
površina novog trokuta? 
a)91 b) 210 


c) 420 d) 182 


21. Zadatak: Hipotenuza pravokutnog trokuta dulja je od jedne 
katete za 0.2, a od druge katete za 0.4. Duljina hipotenuze je 
a)i b) 0.2 c) 1.3 d) 0.8 


22. Zadatak: Izračunaj opseg jednakokračnog trokuta ako mu je 
osnovica 40 cm, a krak je za 8 cm duži od visine na osnovicu. 
a) 56 cm b) 64 cm c) 98 cm d) 112 cm 
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23. Zadatak: Kateta a odnosi se prema hipotenuzi c 
pravokutnoga trokuta kao 3:5. Opseg toga trokuta je 48 cm. 
Površina trokuta iznosi: 

a) 96 cm? b) 100 cm? 


c) 120 cm? d) 192 cm? 


24. Zadatak :* Zbroj duljina kateta pravokutnog trokuta je 170 
cm, a površina mu je 2208 cm“. Odredite duljine stanica trokuta. 


25. Zadatak: Pravokutni trokut ima površinu 150 cm? 
duljina kateta je 35cm. Opseg je tog trokuta jednak: 
a) 60cm b) 70cm c) 80cm 


, a zbroj 


d) 90cm 


KOROLAR: 
Trokut koji ima kut veći od 90" zovemo tupokutan. 


Za tupokutne trokute vrijedi a2 +b% < e. 


Trokut kod kojeg su svi kutevi manji od 90“ zovemo šiljastokutan. 


Za njih vrijedi a2 +b? >e2. 


U oba je slučaja c najveća stranica u trokutu. 


26. Zadatak U trokutu je b-a=2, a+b=72, c=50. Taj je trokut 
a) tupokutan b) šiljastokutan 
c) pravokutan d) ne postoji takav trokut 


TEOREM: Samo za jednakostranične trokute vrijedi ( to su oo 


trokuti kojima su sve tri stranice iste dulieji 


sva tri kuta imaju 60% i 
simetrale kutova su istovremeno i imčitaje mi 
stranica i visine na:stranice i težišnice trokut: 
površina ovog trokuta računa se po fo 


,a njegova visina po formuli» 


27. Zadatak: Udvostručimo li stranicu jednakostraničnoga 
trokuta, njegova površina će se povećati 
a) 2 puta b) 3 puta c) 4 puta d) 5 puta 


28. Zadatak: Smanjimo li stranicu jednakostraničnoga trokuta za 
11%, površina toga trokuta smanjit će se za: 
a) 20.79% b) 20% c) 11% d) 0% 


29. Zadatak. (2014-1) Odredite površinu pravilnoga šesterokuta 
kojemu duljina stranice iznosi 7.3 cm. 


TEOREM: u poni bilo kakvog kn 


b) Površina trokuta kojem su zadane duljine stranica a, b, c z 
računa se po Heronova formuli 


Kio da hEe 
Puac=\sG-afe=5X-0) , =. 


30. Zadatak :* Odredite površinu P 
trokuta ABC na slici. 


«Nema tahos gađa do vvjjeka, U, našu pomoć b2 će manje tiško.» 
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31. Zadatak. (2010-2) Opseg 
pravokutnika sa slike iznosi 54 
cm. Koliko iznosi površina 
trokuta ABC? 

a. 45 cm? 

b. 90 cm? | 3% 
c. 135 cm? A a+3 B 
d. 180 cm? 


: 32. Zadatak: Površina trokuta iznosi 472.5 cm2, a stranice mu se 
/ | odnose kao 17:25:28. Duljina najkraće stranice je: 
/ a)17cm b) 25 cm c) 25.5 cm d) 28 cm 


33. Zadatak: Duljine stranica trokuta su a=43, b=61 i c=68. Odredi 
duljinu visine trokuta na stranicu a. 


34. Zadatak. (2010-1) 
Promjer kružnice k 
hipotenuza je trokuta ABC. 


DEFINICIJA. 


va - Visina trokuta iz vrha A 


simetrala|stranice 


U trokut ABC upisana je 


Sa -simetrala kuta u vrhu A kružnica k, sa središtem M. 


Kolika je mjera kuta AMB? 
a. 120“ 
b. 125“ 
c. 130* 
d. 135“ 


ta “težišnica iz vrha A 


jednakosti, netko je otkrio teoreme koji nam taj posao skraćuju'na provjeru samo određene 
3 od gore navedenih 6 jednakosti. Evo tih teorema. Analogni su onima o sukladnosti trokuta. 


35. Zadatak. (2010-2) Kolika je mjera kuta a na slici? 
a.a = 43" 
b.a = 47" 
c. a = 86“ 
d. ne može se odrediti 


36. Zadatak (2011-2) Koja je od navedenih tvrdnja istinita? 
a. Bilo koja dva tupokutna trokuta su slična. 39. Zadatak :* Ako je |DZ|=1.6, l4c] =6i ice =2 teakosu 
b. Bilo koja dva pravokutna trokuta su slična. 


a : : M E kutovi u vrhovima A i E jednaki, tada je x = 4B] jednak: 
c. Bilo koja dva jednakostranična trokuta su slična. 


d. Bilo koja dva jednakokračna trokuta su slična. D 
37. Zadatak: Silos visine 20 m baca sjenu duljine 8 m. Zgrada 2 C 6 
visine 8 m baca sjenu duljine: D c Zo : 2 E 
a)3m b)3.im —c)3.2m d) 3.6m A 
a) 7.5 b) 5.2 c)5 d) 4.8 


38. Zadatak :* Odredite površinu lika ABCD sa 
slike, ako je osjenčani lik kvadrat, a stranica u 
manjem trokutu koja je duljine 1 paralelna sa 
stranicom kvadrata. 


«Nema lakog paša do vajjeka. U), naša pomoć 2 će manje teško.» 
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40. Zadatak (2011-2) Kvadrat ABCD na skici ima stranice duljine 
7 cm, a kvadrat BEFG stranice duljine 5 cm. Odredite omjer 
duljina dužina BH i HG. 


D c 
ka 
: č Kolika je duljina stranice AB? 
Bi E 


a)13cm b) 15 cm c)17 cm d) 19 cm 


41. Zadatak: U pravokutnom trokutu s katetama 6 i 8 povučena 
je simetrala na hipotenuzu, koja siječe stranice trokuta u 
točkama D i E. Udaljenost tih točaka iznosi: 


TEOREM: (Talesov poučak o proporcionalnosti) 
p2 


Neka su p1 i p2 dva pi 
a) 3.25 b) 3.75 c) 3.50 d) 3.60 paralelna pravca koji b 
42. Zadatak: U pravokutni trokut s katetama duljina 6 i 8 upisan presijecaju krakove kuta a 
je kvadrat tako da mu se jedan vrh podudara s vrhom pravog s vrhom u točki V. m 
kuta. Duljina stranice kvadrata iznosi: Tada oni na krakovima x y 
8) 18/5 b) 10/3 c) 24/7 d)17/5 kuta odsijecaju proporcionalne dužine tj. tada vrijedi — _-2. 
a 


Savjet. Kod sastavljanja omjera za stranice uvijek sparujete 
(stavljate u isti razlomak) stranice koje se u ta dva trokuta 
nalaze nasuprot jednakih kuteva. 


44. Zadatak : Pravci c i d su usporedni. 
43. Zadatak (2013-1) Na skici je prikazan konveksan četverokut 

ABCD u kojem jea + y = B +85 = 180". Pravci ABi CD Odredite xi y. 

sijeku se u točki T. Točka T je 3 cm udaljena od točke A, 6 cm od 2 
točke D i 10 cm od točke C. e 


ćne trokute vrijedi 4 ai 


i a R adijuć trokutu e opisane kružnice. 


45. Zadatak: Opsezi su dvaju sličnih trokuta ABC i A,B;C, jednaki 51. Zadatak: Trokuti 4;B,C; i A,B,C, su slični. Ako je površina 

0=36 cm i O,=24 cm. Kolika je duljina stranice A,B, trokuta “prvog trokuta dvostruko veća od površine drugog, nađi omjer 

A,B,C, ako je stranica AB trokuta ABC duga 6 cm? Bi duljina težišnica povučenih iz vrhova A, i A, 

a)2cm b)4cm c)12 cm d) 16 cm: ree \ 2 
c 


a)4 b)2 d) 2/3 
46. Zadatak (2010-3) Duljine stranica trokuta su 12.5 cm, 10 cm sek : “o z 
i 8.5 cm. Razlika duljina najdulje i najkraće stranice njemu 52. Zadatak (2015-2) Zadan je trokut ABC površine 35 cm . 


sličnoga trokuta iznosi 4.8 cm. Koliko iznosi duljina treće stranice Točka Q dijeli stranicu AB u omjeru 2 : 5. Kroz točku Q povučene 
(stranice srednje duljine) sličnoga trokuta? su paralele s ostalim dvjema stranicama trokuta čime je trokut 
a)8.3 cm b)9cm c) 10.8 cm d)i2cm podijeljen na dva trokuta i paralelogram. Koliko iznosi površina 


. manjega od tako dobivenih trokuta? 
47. Zadatak (2011-1) Duljine stranica trokuta iznose 12.5 cm, Ze 20 


20 
Brza rasesdj __ 
10 cm i 8.5 cm. Duljina najduže stranice njemu sličnoga trokuta “22 a. e 3 oj d14 


Piz 


iznosi 20 cm. Koliki je omjer površina zadanoga i njemu sličnoga A?“ 53. Zadatak: Kateta a pravokutnoga trokuta duga je 7 cm, a 
a). 0.311 b) 0.391 €). 0.621 d)0.645 “* hipotenuza c 25 cm. Visina na hipotenuzu njemu sličnoga trokuta 


48. Zadatak (2015-1) U trokutu ABC duljina stranice AB jednaka 5% iznosi 56/5 cm. Duljina hipotenuze toga drugoga trokuta je: 

je 6 cm, a duljina visine iz vrha C jednaka je 4.1 cm. Kolika je a)125 cm b) 62.5 cm €) 125/3 cm d) 31.25 cm 
površina njemu sličnoga trokuta A'B'C' kojemu je duljina visine iz + 54, Zadatak: Stranica AB trokuta ABC duga je 9. Stranice AC i BC 
vrha C' jednaka duljini stranice AB trokuta ABC? “tog trokuta čine na pravcu p paralelnom sa stranicom AB 


49. Zadatak :* Površine dvaju sličnih trokuta su 104 cmž i 26 cm“. odsječak duljine 3. Ako je visina iz vrha C tog trokuta duga 9, 
Opseg manjeg trokuta je 38 cm. Koliki je opseg većeg trokuta? kolika je udaljenost pravca p od stranice AB? 
a) 9.5 cm b)19 cm c) 76 cm d) 152 cm a)3 b)6 c)9 d) 10 


50. Zadatak: Ako se stranice dvaju kvadrata odnose kao 2:3, 
njihove se površine odnose kao: 
a) 2:3 b) 4:9 c) 8:27 d) 16:81 
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TRIGONOMETRIJA. Sve se u geometriji prije ili kasnije svede na trokute. Zato i zan ooNoM ETRIJA 
je trokut osnovni geometrijski lik koji je temeljito proučen. Najčešći 


elementi koje u trokutu mjerimo su veličine njegovih triju kutova i ne _Svi TROKUTI 
duljine njegovih triju stranica. Ako nekome morate m 
zadati da nacrta točno određeni trokut, od ovih 6 
. elemenata dovoljno je da mu zadate bilo koja 
. i 3 (na vrijedi ako ste zadali sva tri kuta!). Svi se 
“ostali elementi mogu pomoću zadana tri izračunati. Formule pomoću kojih se to radi poznate su kao TEOREMI O SINUSIMA i TEOREMI 
O KOSINUSIMA. To su formule pomoću kojih se iz stranica dobivaju kutova, a iz kutova (i jedne stranice!) stranice. 


PRAVOKUTNI TROKUTI | 


_ TEOREM o KOSINUSIMA__ 


pisane kružnice.) | 
ET sin; nI 


o +b2—2abcosy 


: Ove formule obično se koriste kad imate stranice => trebate kutove. . o Pa 
Povr sina bilo kakvog trokuta kojem su poznate duljine dviju stranica i kut između njih računa se po jednoj od formula 


b. absiny  besina _ acsinB 
2 2 2 


Savjet: Ne znate od kuda početi u nekom zadatku? Nađite trokut u kojem su zadana TRI elementa! 


. TRIGONOMETRIJA U PRAVOKUTNOM TROKUTU 


| KOROLAR. Ako u teorem o sinusima umjesto y uvrstimo 90% dobit ćemo poznate formule koje vrijede SAMO u pravokutnim trokutima: 


a nasuprotna 
sina=———— 
CO“ hipotenuza hipotenuza 

: pama b Kk nasuprotna Bu: 

AKO JE TROKUT PRAVOKUTAN tada vrijedi: cos a = ss sin 8: =] kateta dos PREV 
: hipotenuza 
xa d 

tga=—=<ctgB priležeća kateta nasuprotna 
b BO = 
priležeća 

B 
a daka ibali Sna 13.2 em 61. Zadatak (2013-1) Zrakoplov se pri uzlijetanju otisne brzinom 

MINE PSA Ae! 9.2 cm od 315 km/h pod kutom od 22* prema ravnini piste. Na kojoj se 

bo c A visini, izraženoj u metrima, zrakoplov nalazi nakon 8 s? 

: 56. Zadatak (2015-1) Na skici c 62. Zadatak (2012-1) Pravac na kojem su točke A i B zatvara s 
(desno) prikazan je pravokutni 42cm ravninom kut mjere 32*12'. Duljina dužine AB je 12 cm. Kolika je 
trokut ABC. Koliko iznosi mjera duljina ortogonalne projekcije dužine AB na tu ravninu? 
kuta u vrhu B? a)6.39cm — b)7.56 cm c) 9.06 cm d.) 10.15 cm 
a) 20%54' b) 22%27 ud kaka DE ' 
€) 6733" d) 69*6' Ilem ;., 03. Zadatak :* Ako je u pravokut. trokutu a=15, b=6, tada je tga:: 


jaz d) = 
/261 /261 
64. Zadatak : Ako je u pravokutnom trokutu ctga=12/5 i b=48 cm, 
kolika je površina tog trokuta? 
a) 60 b) 4800 c) 480 d) 960 


57. Zadatak. (2010-2) Zadan je pravokutni trokut duljine a) 0.4 b) 2.5 
hipotenuze 7.5 cm. Izračunajte na 3 decimale duljinu katete 


nasuprot kuta a = 50". 


58. Zadatak (2013-2) U trokutu XLM pravi kut je u vrhu L. 
Duljina stranice KM je 5 cm, a mjera kuta u vrhu M je 27“. 


Kolika je duljina najkraće stranice toga trokuta? ; 65. Zadatak: Izračunaj promjenu visine (v) kuglice. 


e) 


59. Zadatak (2012-2) Kolika je mjera najmanjeg kuta u 
pravokutnom trokutu čije su duljine kateta 12 cm i 6 cm? 


60. Zadatak (2011-3) U pravokutnome A jedna kateta je duljine 
5 cm, a kut nasuprot njoj ima mjeru 30“. Koja je tvrdnja točna? 
a) Hipotenuza je duljine 10/3 cm. 
b) Druga kateta je duljine 5/3 cm. 
c) Opseg trokuta iznosi 20 + /3 cm. 
d) Površina trokuta iznosi 25/3 cm2. 
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70. Zadatak. (2014-1) Na skici je prikazan pravokutan trokut, 


66. Zadatak (2011-3) Na slici je Zid Kokaj 2 
oja Koliki je tg a izražen s pomoću x? 


četverokut ABCD. Kolika je mjera kuta 


u vrhu B ? 3 
a) 45* b) 60* uk kakve 
c) 67%37'12" d) 70%57'08" _ 4x 
b) tga = 21+x2 
67. Zadatak :* Koliko je m“ tamnog 4 c) tga = —— 
papira potrebno za izradu zmaja Te 
(vidite skicu)? d)iga = pri 
AB|=|CB|=1.im ne] a geto, 
lAC|=1.2m š 


71. Zadatak. (2010-1) (Zadnji zadatak na maturi.) Na 


LACD = 70% 
planparalelnu staklenu 
68. Zadatak (2011-3) Izračunajte površinu pravilnoga peterokuta ploču debljine d=40 mm 
čija je stranica duljine 6 cm. 


pada zraka svjetlosti pod 
kutom prema okomici 
a = 60". Indeks loma n 


69. Zadatak :* U trokutu sa slike IBc] =4 cem. 


Odredite površinu osjenčanog trokuta 
ADC. 


iznosi Ž Koliki je 


paralelni pomak p zrake 
svjetlosti? Napomena: Zraka svjetlosti lomi se pod kutom prema 
okomici (i izlazi iz ploče pod kutom prema okomici a . Indeks 


se 
loma definiran je jednakošću n = = 
sin B LJ 
TRIGONOMETRIJA U TROKUTIMA KOJI NISU PRAVOKUTNI 
TEOREM O SINUSIMA 80. Zadatak. (2010-1) U nekom trokutu omjer kutova je e 
72. Zadatak :* Odredite duljinu dužina BD i AB sa slike a:B:y=3:2: 13. Za duljine stranica vrijedi a-b=3cm. Kolika 
< je duljina najkraće stranice toga trokuta? 
a) 2.19 cm b) 4.23 cm c) 6.49 cm d) 8.92 cm 


81. Zadatak (2013-1) Kolika je površina trokuta kojemu je jedna 
stranica duljine 5 cm, a mjere kutova uz tu stranicu 24%36'i 55“. 


82. Zadatak. U trokutu ABC omjer kutova je a:8:y=2:3:4,a 
duljina stranice c, nasuprot kutu 7 , iznosi 10 cm. Površina A je: 


73. Zadatak (2012-1) U trokutu MNK mjere kutova su 


2 2 2 ZLI 
ZMNK = 62%i ZKMN = 422, a duljina stranice IMK| = 50 cm. nem DEKA. SZ 0em GojsE aim 
Kolika je duljina stranice KN ? 83. Zadatak. Katete pravokutnog trokuta su 11 i 17. Kolika je 
74. Zadatak. (2014-1) U trokutu ABC duljina stranice AB iznosi duljina simetrale pravog kuta tog trokuta? 1 


7.4 cm, a duljina stranice AČ iznosi 4.8 cm. Mjera kuta u vrhu C a) 9.445 b) 9.121 c) 8.989 d) 9.898 pe 
iznosi 72%. Odredite mjeru kuta u vrhu A. 

| 
75. Zadatak (2010-3) Mjere dvaju kutova trokuta su 36* i 75%. TEOREM O KOSINUSIMA | 


Duljina najkraće stranice toga trokuta je 10 cm. Kolika je duljina 84. Zadatak. (2010-1) Duljine stranica trokuta ABC su a = 12 cm 


najduže stranice toga trokuta? iL . na o a rn i 3 : 
alatom b) 14.2 cm €) 15.3 cm d) 16.4 cm ic=9cm,a kut između njih je B = 82%17. Kolika je stranica b ? | 


22 a 14cm b. 14.5 cm c. 15.5 cm d. 16 cm Bi 
76. Zadatak (2011-2) U trokutu ABC stranica a je dvostruko dulja 2 “ 


od stranice b. Mjera kuta a nasuprot stranice a je 74*. Kolika je “<, 85. Zadatak (2015-1) Duljine stranica trokuta su 12cmi17cm,a 
mjera kuta B nasuprot stranice b ? 


mjera kuta među njima je 135“. Kolika je duljina treće stranice 
a) 16* b) 28%43'36" c) 37" d) 46*%09'53" 


ž trokuta? 
77. Zadatak (2010-3) U trokutu ABC duljina stranice AB je 12 cm, im 86. Zadatak. (2014-1) Duljine stranica paralelograma iznose #23 
cm i 58.1 cm, a mjera jednoga njegova kuta iznosi 74*35'. Kolika 
je duljina kraće dijagonale toga paralelograma? 
a. 39.8 cm b. 62.1 cm c. 71.9 cm d. 85.3 cm 


a mjera kuta u vrhu A je 35". Stranica BC je dvostruko dulja od Ze 
stranice AČ. Kolika je mjera kuta u vrhu B i duljina stranice AC? dona 


78. Zadatak (2012-2) Mjere kutova trokuta su u omjeru 3 15:4. 


Najdulja stranica tog trokuta je duljine 15 cm. Kolika je duljina S Zadatak: iošulu ABE zadane sh duljine stranice 


najkraće stranice tog trokuta? [4B] =13cm, BC =9cm i mjera kuta ZABC =24", 

79. Zadatak :* Mjere kutova trokuta su u omjeru 1:10:4. a) "Odredite površinu trokuta ABC. 

Najdulja stranica ima duljinu 10 cm. Kolika je tada duljina b) Odredite duljinu stranice AC i rezultat zaokružite na 
najkraće stranice zaokružena na jednu decimalu? dvije decimale. 

a)1.2cm b) 1.6 cm c) 2.0 cm d) 2.4 cm 


«Nema lhog juđa do vvpjeka, Vl našu pomoć b3 ći vanje teško.» 
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88. Zadatak :* U trokutu ABC je a = 20% [AB] =36i l4c| =18. 


a) Izračunajte duljinu stranice BC. 
b) Izračunajte mjeru kuta B pri vrhu B. 


89. Zadatak (2011-3) Kolika je mjera najvećega kuta trokuta ako 
su mu stranice duljine 3 cm, 8 cm i 9 cm? 


90. Zadatak (2013-1) Kolika je mjera najmanjega kuta u trokutu 
kojemu su stranice duljina Zcm, 8 cmi9 cm? 


91. Zadatak. (2014-2) Odredite opseg četverokuta sa slike. 
146m 


123 m 


92. Zadatak. (2010-2) Slika prikazuje oblik zemljišta i neke 
njegove mjere. 

a) Izračunajte udaljenost točaka A i C. 

b) Izračunajte mjeru kuta BAC. 

c) Kolika je površina zemljišta sa slike? 
47m 


31m 


2 


Konveksni četverokuti 
(četverokuti kojima je svaki unutarnji kut manji od 180%) 
Formula za površinu: bilo kojeg četverokuta je 

e. f“sin 
pre mo: 


pe 


93. Zadatak (2011-1) 
Na slici je prikazan trokut ABC kojemu je 
AD jedna težišnica. Kolike su duljine 
dužina BD i AC? 


Ao 
10.80 em 
94. Zadatak (2012-1) U trokutu ABC duljine stranica su a = 20 cm 
ib = 30 cm, a duljina težišnice iz vrha A je ty = 25 cm. Kolika je 
duljina stranice c tog trokuta? 


95. Zadatak (2013-2) U tupokutnome trokutu ABC mjera kuta u 
vrhu B je 23“, a duljine stranica su |AB| = 20 cm i |BC| = 30 cm. 
Kolika je duljina visine iz vrha B? 
a) 14.77 cm b) 15.77 cm 


c) 16.77 cm d) 17.77 cm 


96. Zadatak Zadan je pravokutni trokut u kojem su katete a=5 cm 

i b=3 cm. Za koliko će se povećati kvadrat stranice c ako se kut y 

poveća za 30%? 
a) 15 b) 14 


c) 13.5 d)12 


97. Zadatak Koliki je sinus kuta 8 nasuprot stranici b u trokutu 


ukojemjea=4,b=5,c=7? 


Dani: a 45 


7 12 5 9 


98. Zadatak U jednakokračnom trokutu je krak dva puta dulji od 


osnovice. Ako jea kut nasuprot osnovici, onda je sna jednako 
NEE MBIT 15 5 
=. DES > d) > 

2 8 4 2 


Pao. m ] 


pri čemu je oje kut između dijagonala e i f 


| 


EE 


trapezi [ ostali četverokuti ez 


2 dijagonale im se raspolavljaju Ez 

“imaju 2 para paralelnih stranica jednake duljine 
y zbroj kutova uz bilo koju stranicu je 180% Y imaju 1 par paralelnih stranica 
mogu se rastaviti na 2 para sukladnih trokuta Y zbroj kutova uz isti krak je 180" 


pri čemu svi imaju istu površinu 


v = 
Y P=avv, vjevisina paralelograma i F2 
“ P=a.b.sina, ajekutizmeđu stranica a ib 
v 


za dijagonale e i f te stranice qa i b vrijedi 


e+f? = 2la? +92) 


(a+c).v 


Poe 


Nemaju paralelne stranice 


, vje visina trapeza 


paralelogrami s dodatnim svojstvima - 


rombovi Z 


pravokutnici 


Y imaju sve 4 stranice jednako dugačke 
"|Y imaju okomite stranice Y dijagonale su im međusobno okoffiite 
Y zastraniceqibte Y dijagonale su simetrale kutova romba 
dijagonalu d vrijedi Y mogu se rastaviti na 4 sukladna trokuta 
Po a Y  zadijagonale : ifte rani a vrijedi 
£) +()-+ 
2 2 
kvadrat je i romb i pravokutnik m 
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1. Zadatak :* Stranica pravokutnika na zemljovidu mjerila 
1:50 000 iznose 1.5 cm i 2 cm. Kolika je površina koju taj 
pravokutnik predočuje u prirodi? 
a. 150 000 m? 
c. 600 000 m“ 


b. 300 000 m? 
d. 750 000 m? 


2. Zadatak (2012-1) Kako se promijeni površina pravokutnika 
ako se njegova duljina poveća za 10%, a širina smanji za 15%? 
A. Smanji se za 6.5%. B. Smanji se za 5%. 
C. Poveća se za 5%. D. Poveća se za 6.5%. 


3. Zadatak: Za koliko postotaka treba povećati stranicu kvadrata 
a=10 cm da bi se njegova površina povećala za 125%? 
a) 25% b) 50% c) 75% 


4. Zadatak: Ako se dijagonala kvadrata smanji za 20%, tada će se 
površina kvadrata smanjiti za: 
a) 30% b) 32% 


d) 100% 


c) 34% d) 36% 


5. Zadatak: Stranice pravokutnika odnose se kao 2:3. Ako manju 
stranicu smanjimo za 2 cm, a veću povećamo za 2 cm, tada se 
površina smanji za 18 cm. Koliki je opseg tog pravokutnika? 

a) 18 cm b) 70 cm c) 90 cm d) 126 cm 


6. Zadatak: Opseg je pravokutnika 28, a duljina njegove 
dijagonale 10. Odredi duljine stranica pravokutnika. 


7. Zadatak :* Opseg paralelograma na 


slici je 80 cm. Površina mu je: đ 
a. 276 cm? b. 144 cm? 
c. 138 cm? = d. 84 cm? 


d+6 


8. Zadatak (2013-2) Na skici je 
prikazan paralelogram ABCD \ 
kojemu je stranica AB duljine 
5 cm, a visina na tu stranicu 
8 cm, Točka S je sjecište 
njegovih dijagonala, 
a točka T polovište 
dužine BS. 
izračunajte 
površinu 
trokuta ABT. 


A 5em B 
9. Zadatak: Kut među stranicama romba je 60“. Ako je kraća 
dijagonala romba 7cm, koliko je dulja dijagonala? 


10. Zadatak: Površina romba je 120 cm“, a duljina jedne 
dijagonale 0.1 m. Koliki je opseg romba? 


11. Zadatak: Povećamo li jednu dijagonalu romba za 50%, a 
drugu smanjimo za 50%, što će se dogoditi s površinom romba? 


12. Zadatak: Zbroj duljina dijagonala romba je 112 cm. Veća je 
dijagonala za 16 cm dulja od manje. Kolika je stanica romba? 


13. Zadatak (2012-1) Mjere dvaju kutova trapeza su 20* i 125". 


Odredite mjere preostalih dvaju kutova tog trapeza. 
A 4m 


14. Zadatak :* Koliki su opseg 
i površina osjenčanog 
četverokuta ABCD sa slike? 


15. Zadatak: Duljina je kraće 
osnovice jednakokračnog trapeza 11 cm, duljina kraka 25 cm, a 
duljina visine 24 cm. Kolika je površina trapeza? 


16. Zadatak :* Duljine osnovica jednakokračnog trapeza su 20 cm 
i 6 cm, a površina mu je 31.2 cm“. Kolika je duljina kraka trapeza? 
a. 14 cm b. 13 cm c.7.4cm d. 3.6 cm 
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17. Zadatak: Kolika je površina jednakokračnog trapeza čije su 
osnovice 6 i 2 dm a krak zatvara s većom osnovicom kut od 60%? 


18. Zadatak: Kolika je visina trapeza čije osnovice imaju duljine 
od 20 i 60 cm, a krakovi su 13137 cm? 


19. Zadatak: Duljine osnovica trapeza su 6 i 4, a kutovi na 
osnovici 60" i 30“. Kolika je površina trapeza? 

20. Zadatak:Osnovice jednakokračnog trapeza duge su 6i 2, 
površina mu je 8. Koliki su unutarnji kutovi tog trapeza? 

a) 60", 120* b) 50%, 130 c) 45%, 135 


21. Zadatak:U jednakokračni trapez osnovica 12 i 8 upisana je 


kružnica radijusa 3 . Koliki su kutovi tog trapeza? 
a) 45? i 135“ b) 30% i 150" c) 30% i 60" 
22. Zadatak. (2014-2) Na skici je prikazan trapez kojemu je jedan 
krak okomit na osnovice. Duljine osnovica iznose 10cmi6cm,a 
duljina kraka okomitoga na osnovice iznosi 4 cm. Povučena je 
dužina usporedna s osnovicama i ona taj trapez dijeli na dva 
dijela jednakih površina. Na kojoj je udaljenosti od kraće 
osnovice trapeza povučena ta dužina? 


6em 
z 
10 em 
a. 2.057 cm b. 2.246 cm c. 2.793 cm d. 2.918 cm 
Rješenje. 
D 6 C 


A 6 E 4 B 
Označimo s x traženu udaljenost. 

Trebalo je uočiti da je AEBC jednakokračan pravokutan trokut jer 
su mu obje katete 4. 

To znači da je i ARHC jednakokračan i da su mu krakovi dugački x. 
Površina osjenčanog trapeza ABHI upola je manja od površine 

(a + e). V 


zadanog trapeza ABCD pa korištenjem formule P = 3 


za 


površinu trapeza dobijemo 


1 

PABHI =2/48cD 

(10+(6+x))(4-x)_1 1046 , 
2 212 

(16+x)-(4-x)=32 

-x?—12x+32=0 

X% =2.24621, x, = negativan broj 


23. Zadatak (2015-1) (Zadnji zadatak na maturi.) Zemljište ima 
oblik trapeza kao na skici. Koliko najmanje metara ograde treba 
kupiti da bi se ogradilo to zemljište? 

87.5 m 


pe (45? 


105 m 


«Nona lakog paša da vajjeka, Uj našu pomoć LA ći manje tišho.» 


d) 60% i 120% 


d) 30%, 160%, 
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DEFINICIJA: 


Kružnica je skup točaka ravnine koje su jednako udaljene od iste, zadane točke koju zovemo središte kružnice. 
Krug je dio ravnine omeđen kružnicom. I krug i kružnica zadaju se pomoću središta i polumjera (radijusa). 


C Dužinu koja spaja središte kružnice s bilo kojom točkom na kružnici zovemo radijus ili polumjer. 


sekanta 


kružni isječak. 


tangenta 


TEOREM: 


Pravac koji kružnicu siječe u dvije točke zovemo sekanta. Odsječak tog pravca unutar kružnice 
zovemo tetiva (to je dužina kojoj su krajevi dvije točke s kružnice; na slici DE ). 

Pravac koji kružnicu dodiruje u jednoj točki (koju zovemo diralište) zovemo tangenta. 

Dio kružnice omeđen dvjema točkama zovemo kružni luk. Na slici je označen s d. 

Dio kruga omeđen kružnim lukom i radijusima koji su povučeni u krajnje točke luka zovemo 


Kut pri vrhu tog isječka (na slici kut a) zovemo središnji kut. 
Kružni odsječak je dio kruga između tetive kruga i pripadnog kružnog luka. 


SAVJET: Prilikom rješavanja zadataka s kružnicom napravite 
skicu u koju ćete ucrtati sve podatke zadane u zadatku. Takva 
skica često nije dovoljna da bi se iz nje vidjelo rješenje pa je 
moramo nadopuniti činjenicama koje se u zadatku možda ne 
spominju. Zato na skici obavezno napravite sljedeće: 

* spojite sve istaknute točke kružnice sa središtem; 

*  akouzadatku postoji tetiva, povucite joj simetralu 

koja mora proći središtem kružnice; 

*  akou zadatku postoji tangenta, povucite radijus u 

njihovo diralište čime ste napravili okomicu. 


1. Zadatak :* Odredite polumje 
kružnice sa slike lijevo. 


a. /50 


b.8 


113 
d. 25 


fo) 


Ni 


B 2. Zadatak :* Ako je cosa = 0.6, tada 


je duljina tetive AB na slici jednaka: 
a) 3cm 
A b) 4cm 
c) 6cm 
d) 8cm 


3. Zadatak: Kolika je udaljenost središta kružnice radijusa 10 cm 
do tetive koja je duga 12 cm? 


4. Zadatak :* Dubravka i Ivana Bubravke 


komuniciraju elektronskim 
uređajem dometa 500 m. 
Dubravka stoji na mjestu, a 
Ivana hoda kako je prikazano 
na slici. Koliko metara Ivana 
može prijeći od trenutka 
uspostavljanja do trenutka 
prekida komunikacije? 


688 m 


pe 


ivana 


TEOREM Opseg kružnice računa se po formuli O= Uz. 
Duljina kružnog. luka za središnji kut računa se: 


5. Zadatak: Opseg kruga je z. Kolika mu je površina? 
6. Zadatak: Promjer kotača bicikla je 80 cm. Koliko se puta taj 
kotač okrene na putu dugom 5 km? 


7. Zadatak: Ako se površina kruga poveća 4 puta, koliko se puta 


:: poveća njegov opseg? 


8. Zadatak: Ako se promjer kruga smanji za 25%, za koliko se 
smanji njegova površina? 

9. Zadatak: Kolika je duljina kružnog luka kojem pripada 
središnji kut od 30“ ako je duljina kružnice 33 cm? 


10. Zadatak: Površina kružnog isječka kruga polumjera 5 cm je 
5m cm“. Kolika je duljina kružnog luka koji pripada tom isječku? 


11. Zadatak: Koliki dio u postocima od 
površine kvadrata iznosi iscrtani dio na slici? 
a) 17% b) 16.25% 
c) 13.1% d) 13.84% 


12. Zadatak: Oko pravokutnika čija je jedna stranica 15 opisana 
je kružnica promjera 25. Koliki je opseg pravokutnika? 


13. Zadatak: Koliki je omjer opsega kružnice i kvadrata koji je 
upisan u tu kružnicu? 

14. Zadatak: Kolika je površina kruga opisanog jednakostraničnom 
trokutu površine 12./3 ? 

15. Zadatak: Kolika je površina kružnog vijenca koji je omeđen 


kružnicama od kojih je jedna opisana, a druga upisana kvadratu 
površine 100 m7? 


«Nema lahko puža do vapjeba, U našu pomoć biž će manje teško» 
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16. Zadatak. (2014-1) (Zadnji zadatak na maturi.) Trkaća je staza 18. Zadatak. (2012-2) Zadan je kvadrat sa stranicom duljine 8 cm. 
oblika ,osmice" kao na skici. Sastoji se od kružnih lukova i ravnih U njega je upisana kružnica. U tu je kružnicu upisan kvadrat, u 
dijelova. Lukovi AB i CD su lukovi kružnica sa središtima Si S2. njega kružnica, u nju opet kvadrat itd. Koliki je zbroj površina svih 
Polumjeri su tih kružnica 1, = 30 m i r, = 60m. Udaljenost tih kvadrata? 
središta tih dviju kružnica iznosi 180 m. Ravni dijelovi trkaće 19. Zadatak (2011-1) (Zadnji zadatak na maturi.) 


staze AC i BD leže na zajedničkim tangentama tih dviju 
kružnica, pri čemu su točke A, B i €, D dirališta tangenta. 
Izračunajte duljinu trkaće staze. 


Na slici je prikazan niz koncentričnih kružnica sa središtem u 
točki O. a je mjera kuta ZAOB 
izražena u stupnjevima, 

a |OA| = 10 cm. 

Na polumjeru OA leži niz 
točaka A,,A2,A3,.., 

a na polumjeru OB niz 

točaka B,, B2, Ba, ... 

Točka A, je sjecište 

polumjera OA i okomice iz X z zd 
točke B na taj polumjer. S“ he sA B 
Točka A, je sjecište polumjera OA i okomi iz točke B, na taj 
polumjer itd. Zbroj duljina svih kružnih lukova 


CO AB + AB, + A2B2 + «< jednak je E cm. = Odredite a. 


D 


17. Zadatak (2011-2) (Zadnji zadatak na maturi. Rješenje. Koristimo formulu za duljinu luka kružnice. 


Etikete za omatanje mliječnih proizvoda izrezane su iz Sa L označimo duljinu podebljanog luka omeđenog točkama A i B, 
recikliranoga kartona oblika 


kružnoga vijenca. Dimenzije jedne 
etikete sul, = 14.6 cm, 

1, =21.6cm,d = 9.3 cm. 

Koliko je kvadratnih centimetara 
kartona ostalo nakon što je iz 
kružnoga vijenca izrezan 
maksimalni broj etiketa? 


sa L, duljinu podebljanog luka omeđenog točkama Az i B, itd. 


|Odlza |O4;|za ' |04, za 
Tada je L=-———>, LL =-———>, L, = ———... odnosno 
180 180 180 


PRA M = 50 (04l+1041l+|042|+1045]+..), 


Rješenje. Da bismo odredili koliko se etiketa može naprav ni : ' 04 
navedeni način, moramo odrediti pripadni središnji kut a. Tada < Iz pravokutnog A OA,B imamo cosa Br) . Kako je |OB|=|04|, 
ćemo 360 podijeliti s a i dobiti broj etiketa koji vjerojatno neć : 
biti cjelobrojan. e: 
Neka je R radijus veće kružnice. Tada je R-d radijus manje | | 


imamo |04;|=|0A|:cosa . 


' OA, : 
kružnice. Za svaki od 2 zadana luka kružnice upotrijebit ćemo Iz pravokutnog A OA,B; imamo cosa “jos,| . Kako je |0B,|=|04|, 
formulu za duljinu luka. l 
hi imamo 
Lis 180 s dis |042|=|0B;|-cosa =|94,|: cos a =([04|-cos a)- cos a =|0A|: cos? a . 
h _(R-djra 146-180 =(R-9.3)za Na sličan način dobije se da je [043] =[|04|-cos? a itd. 
180 
mA : : . Sada vrijedi 

Dobili smo sustav u kojem su nepoznanice R i a. 

3888 = Raa L+l+lo+l3+.. - 72 [04|+|0d|-e0sa+|04|-cos? a+.)- 

2628 = Rza —9.3za m : 

3888 = Rna .. = =_.|0d|- [L-+cosa+cos a+cos? a+.. ) 

2628 +9.37a = Rza “U zagradi imamo geometrijski red kojem je kvocijent manji od 1, 


Kako su u ovim dvjema jednadžbama desne strane iste, to znači tj. |eos al 21. > iša 4 


da im i lijeve strane moraju biti jednake pa imamo i= 
3888 =2628+9.3za_ > a =43.125855555..." Konačno dobijemo: 
Uvrštavanjem a u jednadžbu 3888 = Rza dobivamo L+L+L+13+..= sna 
R=28.69714286 čime je sustav riješen. 18 
Broj etiketa je 360:4=8.347660478.... To znači da imamo 8 cijelih * Na loa: 1 _ 5za 
etiketa te ostatak koji ima središnji kut 180 i—-cosa 18 


B=0.347660478=14.9931555...? 


Rz R-d)xr 2 1-cosa 
Postatka -Er.p-R-d)ng =...=58.5217cm 


5 > cosa z > a=36"5211" 


Napomena: Zadatak smo mogli završiti i brže upotrebom gotove 
Pame? m a : : h+4 
formule za površinu isječka kružnog vijenca koja glasi P; = Nu : 


Tada bi rješenje bilo P,gxgrga = 0.347660478.P,. 


«Nona lakog puža do vsjejeba, U, našu pomoć L2 će manje teško.» 


sa L, označimo duljinu podebljanog luka omeđenog točkama A, i B,, 


Budući: da je |I0d| zadano, treba izračunati ostale članove ove sume. 


pa m 


Pa 


RASU : 
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e | Kut kojeg zatvaraju dvije tetive kojima je jedan kraj zajednički zove se obodni kut. Nad istim lukom kružnice postoji beskonačno mnogo 
obodnih kutova. Za njih vrijedi sljedeći supervažan 


—— 


KOROLAR: 


20. Zadatak: Zbroj obodnog i njemu pripadnog središnjeg kuta 
iznosi 213". Koliki je središnji kut? 
21. Zadatak :* Polupravac CA je 
tangenta kružnice. 


a) Odredite mjeru ZABC. 
b) Odredite mjeru ZASD. 


22. Zadatak: Pravokutnom trokutu 
ABC opisana je kružnica (vidi sliku 
desno). Ako je ZABC=40" koliki je 
LASC? 


23. Zadatak (2015-1) Kolika je B 
mjera kuta a prikazanoga na 
skici ako je duljina dužine AB 
jednaka polumjeru kružnice? A 
a. 25" 
b. 30" 
Cc. 40" 


d. 45" / 


24. Zadatak :* Razlika mjera 
kutova a i fB sa slike desno 


jednaka je: 
a) 98" b) 90" 
c) 16“ d)8 


ARA 
bi 
Koeei 


25. Zadatak (2012-1) Zadan je 
trokut ABC . Mjera kuta u vrhu 
A je 46%, a kuta u vrhu C je 60%. Simetrala kuta u vrhu C siječe 
trokutu opisanu kružnicu u točkama Ci D. Koliki je ZCBD? 

a. 104* b. 120“ c. 134“ d. 150* 


(Talesov teorem o obodnom kutu nad promjerom) 


TEOREM: >Svi su obodni kutevi nad istim lukom jednaki. 
=>Pripadni središnji kut dvostruko je veći od obodnog kuta. 

(Primjetite da nad istom tetivom postoje dvije grupe obodnih kuteva, jedni su šiljasti, a drugi tupi.) 
> Zbroj šiljastog i tupog obodnog kuta povučenih nad istom tetivom jednak je 180". 


o Obodni kut nad promjerom je pravi! 


(Obrat Talesovog teorema o obodnom kutu nad promjerom) => Središte pravokutnom A opisane kružnice 
je u polovištu hipotenuze. 


26. Zadatak (2015-2) Iz točke D su na kružnicu povučene 
tangente kao na skici. Kolika je mjera označenoga kuta ZABS ? 


a. 41 b. 45" 


27. Zadatak (2012-2) Na skici 
je prikazana kružnica i 
njezine tetive AB i CD. 
Duljine dužina su: 

IDE| =7 cm, |BE| = 6 cm, 
ICE| = 3emi |AE| = x cm. 


Koliko je x ? 
a.2 b. 2.7 
c. 3.5 d.4 


28. Zadatak (2011-3) Četverokut ABCD upisan je u kružnicu 
tako da je dijagonala AC ujedno i promjer kružnice. Dijagonale 
AC i BD su međusobno okomite. Ako je [ED] = VITO cmi 
ICD| = 5V5 cm, kolika je duljina dijagonale AC ? 


a. 11.18 cm b. 11.29 cm c. 12.20 cm d. 12.50 cm 


29. Zadatak: Tetiva neke kružnice ima duljinu 10 cm i vidi se iz 
točke te kružnice pod kutom 30%. Površina pripadnog kruga je: 
b) 812 cm? c) 1007 cm? d) 14z em? 
30. Zadatak: Kolika je duljina tetive kružnice polumjera 6 cm kojoj 
pripada obodni kut od 60"? 


31. Zadatak: Duljine kateta pravokutnog trokuta su 6 i 8 cm. 
Koliki je opseg kružnice opisane tom trokutu? 


a) 367 cm? 


32. Zadatak: Pravokutnom trokutu opisana je kružnica 
polumjera 13 cm. Ako je duljina jedne katete tog trokuta 10 cm, 
koliko je duljina druge katete? 


«Nema tahos puča do vujeba, \l) vašu pomoć b2 će manje teško.» 
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PRIZME 


Prizma je tijelo omeđeno sa 2 paralelna sukladna mnogokuta koje zovemo bazama (ili osnovkama) te sa 3 ili više paralelograma. 
Prizme najčešće crtamo tako da stoje na bazi dok su paralelogrami postavljeni bočno pa ih zovemo pobočkama. Sve pobočke zajedno 
zovemo pobočje ( neki to zovu i plašt). 

Prizme dobivaju imena po broju stranica mnogokuta kojeg imaju za bazu. Slike koje slijede prikazuju različite trostrane prizme. 


Volumen (obujam ili zapremina) bilo koje prizme računa se po formuli V = B -v, pri čemu je B površina baze, a v visina prizme. 


Oplošje (površina) bilo koje prizme računa se po formuli O =2B + P, pri čemu je B površina baze, a P površina pobočja. 


Kosa prizma-pobočke su pravi 
paralelogrami. 
Bočni bridovi nisu okomiti na bazu. 


Najčešće prizme i njihove formule: 


Kvadar 


V = abc 


O =2ab+2ac +2bc 


D= 


1. Zadatak. (2014-1) Što je ortogonalna projekcija pravca na 
ravninu ako je pravac okomit na tu ravninu? 


a. točka b. dužina c. polupravac d. pravac 


2. Zadatak: Dijagonala kocke iznosi 16/3 cm. Oplošje te kocke je: 
a) 1336 cm? b) 1436 cm“ c) 1536 cm? d) 1636 cm“ 
3. Zadatak: Povećamo li svaki brid kocke za 10%, njezin voluman 


će se povećati za 
a) manje od 30% 


kaka 
Sa delta 
d) više od 34% +. 


e 


b) 30% c) 33.1% 


4. Zadatak: Za koliko centimetara treba povećati duljinu brida 
kocke a=5 da bi se njeno oplošje povećalo za 156% a 
a)lcm b)2cm c)3cm d)4cem £% 


5. Zadatak (2015-1) U akvarij oblika kvadra duljine 45 cm, širine 
25 cm i visine 25 cm naliveno je 19 litara vode. Koliko je 
centimetara razina vode ispod gornjega ruba akvarija? 
(Napomena: 1 L = 1 dm?) 

a) 5.6 cm b) 8.1 cm 


c) 10.3 cm d) 11.9 cm 


6. Zadatak :* Bazen ima oblik kvadra dimenzija 25mx 15m x2.5 
m. Cijev koja puni bazen propušta 750 litara vode u minuti. Za 
koliko će vremena bazen biti pun? 
a) za 12 sati i 50 minuta 

c) za 19 sati i 37.5 minuta 


b) za 15 sati i 47.5 minuta 
d) za 20 sati i 50 minuta 


Uspravna prizma- pobočke su pravokutnici. 
Svi bočni bridovi su okomiti na bazu. 


Pravilna prizma- uspravna prizma koja u 
bazi ima jednakostraničan mnogokut. 


Pobočke su jednaki pravokutnici. 


uči+bi te? 


Pravilna trostrana prizma 


7. Zadatak (2011-3) Blok debljine 6.5 mm sastoji se od 100 
listova papira dimenzija 21.5 cm x 29.7 cm. Gustoća papira p je 
1.20 g/cm*. 

Kolika je masa jednoga lista papira u tome bloku? (Napomena: 
p= s p - gustoća, m — masa, V — volumen.) 

a) 3.46 g b) 4.98 g c)5.32g d)6.39g 
8. Zadatak: Duljine bridova kvadra međusobno se odnose kao 
5:6:12, a njegov obujam iznosi 2880 cm". Oplošje tog kvadra je 
a) 1296 b) 1300 c) 1304 d) 1308 


“9. Zadatak: Osnovni bridovi kvadra su a=3 cm, b=4 cm. Koliki je 


volumen kvadra ako je dijagonalni presjek kvadra bridom c 
kvadrat? 

a) 40 cm? b) 48 cm? 
e) ništa od navedenog 


c) 56 cm? d) 64 cm? 


10. Zadatak: Baza uspravne trostrane prizme je trokut sa 
stranicama 17, 25 i 28, a visina prizme je 20. Oplošje te prizme je: 
a) 1820 b) 1660 c) 1510 d) 1420 
11. Zadatak (2013-1) Obujam pravilne šesterostrane prizme je 
540/3 cm*, a visina prizme je 10 cm. Koliko je oplošje te prizme? 
a) 547.06 cm“ b) 594.53 cmč = c) 732.21 cm“ d) 782.35 cm“ 


«Nema tahos puža ho vijeka, U našu pomoć b2 će manje teško» 
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PIRAMIDE 


Piramida je tijelo omeđeno jednim mnogokutom kojeg zovemo baza i gomilom trokuta koje zovemo pobočkama. 
Sve pobočke zajedno zovemo pobočje ( neki to zovu i plašt). 


Piramide, baš kao i prizme, imena dobivaju po broju stranica mnogokuta kojeg imaju za bazu. Na slikama su četverostrane i trostrane 
piramide. 


Volumen (obujam ili zapremina) bilo koje piramide računa se po formuli V = cE » pri čemu je B površina baze, a v visina piramide. 


Oplošje (površina) bilo koje piramide računa se po formuli O = B+ P, pri čemu je B površina baze, a P površina pobočja. 


P= 7 
b 
a 
Kosa piramida-bočni bridovi nisu Uspravna piramida- bočni bridovi su jednaki! Pravilna piramida- uspravna 
jednaki!. Svojstva uspravne piramide: piramida koja u bazi ima 
1. Nožište vrha piramide je središte bazi opisane kružnice. | jednakostraničan mnogokut. 
2. Kutovi koje bočni bridovi zatvaraju s bazom su jednaki. | 


Najčešće piramide i njihove formule: 


Pravilni tetraedar brida a 


Pravilna četverostrana piramida 


=. 
a2) 
4 


a-kut između 
pobočke i baze 


0=4. 


polja t 
2 


a-kut između pobočke i baze 
B-kut između bočnog brida i 


B-kut između baze 
bočnog brida i 
baze 
| 
12. Zadatak (2012-1) Koliko je oplošje pravilne uspravne 17. Zadatak: U pravilnoj četverostranoj piramidi brid osnovice je 
trostrane piramide (tetraedra) kojoj su svi bridovi duljine 3 cm? dai 8, a brid dar: aki 10. Volumen piramide je: 
a) = cm? b) 9/3 cm2 c) E om? d) 27/3 cm? a) malu b) 3 €) 130 d) 40/19 


13. Zadatak ;* Koliki je obujam uspravne četverostrane piramide čija“ 18 Zadatak (2011-3) Zadana je pravilna uspravna šesterostrana 
je baza kvadrat stranica 6 cm, a duljina visine piramide je 10 cm? “<s. piramida kojoj je duljina osnovnoga brida 4 cm, a bočnoga 11.7 


a) 60 cm* b) 120 cm? c) 360 cm? d) 600 cm*“*2 em. Koliki je obujam (volumen) zadane piramide? 

14. Zadatak: Za koliko će se postotaka povećati obujam pravilne, 52 19. Zadatak. (2014-2) Na skici je prikazana mreža uspravnoga 
uspravne, četverostrane piramide čija je osnovka kvadrat, ako se pa tijela. Mreža se sastoji od kvadrata i sukladnih jednakokračnih 
stranica osnovke a=5 poveća za 1 cm, a visina v=3 poveća za 2 cm?%=* trokuta. Izračunajte obujam toga tijelaakojea = 5cm. 


2) 120% b) 130% €) 140% d)150% 2 
15. Zadatak: Pravilnoj četverostranoj piramidi poveća se 
stranica baze 50%, a visina ostane ista. Koliko puta joj se 
povećao volumen? 

a) 2 puta b) 50 puta c) 2.25 puta d) 4/3 puta 


16. Zadatak; Koliki je volumen pravilne četverostrane piramide 
brida 6 dm ako su joj svi bridovi iste duljine? LI m 


a) 36/2 dm? b) 72/2 dm? c) 108/2 dm? d) 21612 dm? 


«Nema lahoć paša do vapjeka, U, našu pomoć b2 će manje teško.» 
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20. Zadatak: Obujam uspravne piramide, čija je osnovka 
kvadrat, iznosi 128, a duljina stranice osnovke je 8. Duljina brida 


te piramide je: 
a) 67 b) 168 c) 169 d) 170 


21. Zadatak Ako je opseg baze pravilne uspravne četverostrane 
piramide 24cm, a površina dijagonalnog presjeka 3v/l4cm?, 
onda je oplošje piramide jednako: 
a) 48cm? b) 56cm2 


c) 72cm? d) 84cm? 


22. Zadatak Ako je površina dijagonalnog presjeka pravilne 
četverostrane piramide 36, a visina 6, onda je obujam piramide 
a) 169 b) 125 c) 156 d) 144 


23. Zadatak (2012-2) Koliki je volumen pravilne uspravne 
trostrane piramide (tetraedra) kojoj su svi bridovi duljine 5 cm? 


a) 14.73 cm? b) 15.62 cm? c) 18.04 cm? d) 20.83 cm? 
24. Zadatak: Ako je volumen tetraedra brida a jednak 9 m? tada 
mu je visina 

a) 3/2 m b) 2/3 m c) 2/2 md) 3/3 m 
ROTACIJSKA TIJELA 


ANALOGIJA IZMEĐU PRIZME I VALIKA: 


TRINOM d.0.0. “> pripreme za državnu maturu i prijemne ispite 
UREDI i NASTAVA: Strojarska cesta 24, Zagreb 
TEL.: 01/ 6672 404, GSM: 095 1333 333 


25. Zadatak (2011-1) Zadana je pravilna četverostrana piramida 
kojoj duljine svih bridova iznose a cm. Kolika je mjera kuta 
između baze (osnovke) i strane (pobočke)? 
a) 35%15'52" b) 45%27'12" c) 54*%44'08" 


26. Zadatak: Površina bočne strane pravilne četverostrane 
piramide iznosi S = 10, a kut bočne strane i osnovice je a = 60". 
Volumen piramide je 


10/3 
; . b) 2 d 10/3 


27. Zadatak:* Osnovka (baza) uspravne četverostrane piramide je 
kvadrat. Duljina visine piramide je 8 cm. Mjera kuta između 

bočnog brida i ravnine osnovke je 55%. Odredite oplošje piramide. 
a) 151.9 cm? b) 189.5 cm? c) 204.2 cm? 


d) 100 


28. Zadatak: Brid osnovke pravilne trostrane piramide iznosi 6, a 


pobočka zatvara s ravninom baze kut od 30“. Volumen piramide je: 


c) 3/3 


29. Zadatak (2015-1) Ako pobočka (bočna strana) pravilne 
uspravne trostrane piramide s ravninom osnovke (baze) zatvara 
kut od 68", koliki je kut bočnoga brida i osnovke te piramide? 
a)51*3'36" b) 55%27'12" c) 62*8'47" 


a) 2 b) 10 d) 10m 


Volumen (obujam) valjka računa se po istoj općoj formuli kao i volumen prizme: V = B -v, pri čemu je B površina baze, a v visina valjka. 


Oplošje (ukupna površina) valjka računa se kao i kod prizme po formuli O = 2B + P, pri čemu je B površina baze, a P površina plašta. 


ANALOGIJA IZMEĐU PIRAMIDE I STOŠCA: 


B ' 
Volumen (obujam) bilo kojeg stošca računa se kao i kod piramide po formuli V = u , pri čemu je B površina baze, a v visina stošca. 


Oplošje (ukupna površina) stošca računa se kao i kod piramide po formuli O = B+P, pri čemu je B površina baze, a P površina plašta. 


STOŽAC 


izvodnice 


KUGLA — sa središtem O i polumjerom R je 
skup svih točaka prostora čija je 
udaljenost od O manja ili jednaka R (taj 
je pojam analogan pojmu kruga u 
ravnini). Kugla je omeđena sferom 
polumjera R - skupom točaka ravnine 
kojih je udaljenost od središta jednaka R. 


Oplošje kugle jest O= 4R*z. 
Obujam kugle je v-2R'a. 


KUGLINA KAPICA — dio sfere koji se dobije 
presjekom kugle ravninom, zakrivljena 


d) 69%54'6" 


Kegonou pedarna ploha određena kuglinim odsječkom. 
3 KUGLIN ODSJEČAK — dio kugle koji se dobije 
O = 2ralr + v) O=rn(r+s) presjekom kugle ravninom. 
VALJAK 


30. Zadatak: Polumjer valjka smanji se za 20%. Obujam se tog 
valjka smanji za: 


a) 40% b) 36% c) 32% d) 28% 


31. Zadatak: Valjak ima oplošje 9307 i visinu duljine 16. Koliki je 
obujam tog valjka? 
a) 30007 b) 32007 


c) 34007 d) 3600m 


«Nema lahos puča do vvjjeba, U, našu pomoć bI ća maja Miško.» 


d) 60%12'06" | 


d) 241.1 cmč | 


| 
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32. Zadatak: Oplošje valjka polumjera 15 iznosi 6007. Koliki je 
obujam valjka? 
a) 30r b) 225m 


c) 450 d) 1125 


33. Zadatak: Opseg pravokutnika je 20, a stranice mu se odnose 
kao 3:2. Rotacijom tog pravokutnika oko manje stranice nastaje 
obrtno tijelo volumena 

a) 1007 b) 144r 


c) 130z d) 24 


34. Zadatak: 1.5 litara vode treba uliti u valjkastu posudu 
promjera 20 cm. Kolika je visina vodenog stupca? 


a) 4.8 cm b) 0.45 dm c)2.3 dm d)5cm 


35. Zadatak: Komad leda volumena 1 dm? stavimo u lonac 
oblika valjka polumjera baze 1 dm i rastalimo. Ako se prilikom 
taljenja volumen leda smanji za 10% koliko približno će biti 
visina vode u loncu? 

a) 2.86 cm b) 3.18 cm 


c)3.51 cm d) 3.82 cm 


36. Zadatak. Slitina od koje se izrađuje kovanica od 50 lipa sastoji 
se od nikla i željeza. Omjer nikla prema željezu je 1:19. Masa 
kovanice od 50 lipa je 3.65 g, njezin promjer je 20.5 mm, a 
gustoća slitine je 6.912 g/cm'. (Gustoća slitine je omjer mase i 


obujma, o = Z .) 


a) Koliko je grama željeza potrebno za izradbu jedne 
kovanice od 50 lipa? (Rezultat ne zaokružujte) 


37. Zadatak: Obujam valjka iznosi 200r, a duljina polumjera 
osnovice i visina valjka odnose se kao1:1.6. Oplošje valjka je 
a) 100n b) 110 c) 120r d) 130 . 


38. Zadatak: Koliko vode možete uliti u vertikalno postavljenu 
posudu kvadratičnog oblika presjeka (a=10 cm, v=20 cm) ako u 
njoj uspravno stoji šipka promjera 4 cm i visine 30 cm? 

a) 1.520 | b) 1.623 | c) 1.680 | d) 1.7491 


39. Zadatak: U čašu oblika valjka s promjerom osnovice 7,5 cm i 
visinom 8 cm do pola napunjenu vodom ubacimo 20 novčića od 
2 kn (svaki promjera 25 mm i debljine 1.8 mm). Za koliko se 

podigla razina vode u čaši? 
a) 18 mm b)4amm 


c)7mm d)8mm 


40. Zadatak: Iz kamene kocke treba isklesati valjak najvećeg 
mogućeg volumena. Pri tome otpada postotak materijala, približno 
a) 33.33% b) 27% c) 25% d) 21.46% 


41. Zadatak (2010-3) Duljina prostorne dijagonale drvene kocke 
je 24 cm. Iz kocke je izrezan valjak najvećega mogućega obujma. 
Koliki je obujam toga valjka? 


a) 384 /3 m cm3 b) 192/37 cm3 
c) 772m cm3 d) 1536" cm? 


42. Zadatak (2011-2) Valjak je upisan u uspravnu pravilnu 
peterostranu prizmu kojoj su osnovni bridovi duljine 6 cm, a 
visina 8 cm. Koliki je obujam (volumen) valjka? 


b) Odredite debljinu kovanice od 50 lipa. a) 78.15 cm? b) 148.04 cm? 
c) 428.51 cm? d) 904.77 cm? 
STOŽAC 
43. Zadatak: Stožac ima obujam 967 i visinu 8. Koliko mu je oplošje? = a)2.3 b) 4.06 c) 5.29 d) 8.02 €) 12.17 


a) 96x b) 1001 c) 1047 d) : 8m 


44. Zadatak: Plašt uspravnog stošca iznosi 157 cm s ,a 
polumjer je osnovke 3 cm. Obujam je tog stošca jednak: 
a) 47 cm? b) 82. cm? c) 12. cm? 


45. Zadatak (2013-1) Zadan je uspravni stožac kojemu je baza 
krug polumjera 4 cm, a duljina izvodnice 5 cm. 
a. Koliki je obujam toga stošca? 
b. Plašt tog stošca razvijen u ravnini je kružni isječak. Kolika 
je mjera središnjega kuta toga kružnog isječka? 


46. Zadatak: Ako je visina uspravnog stošca jednaka promjeru 
osnovke, tada omjer površina njegove osnovke i plašta iznosi: 


a) 1:13 b) 1:5 c) 1:7 div 


47. Zadatak: Od 2 uspravna stošca, stožac A ima polumjer baze i 
izvodnicu 2.3 puta dulju od polumjera baze i izvodnice stošca B. 
Koliko je puta volumen stošca A veći od volumena stošca B? 


52. Zadatak: Koliki je volumen kugle ako je njezino oplošje 
225zcm?? 

a) 556.57 cm? 
c) 560.57 cm? 


b) 558.57 cm? 
d) 562.57 cm? 


53. Zadatak: Ako želimo volumen kugle povećati za 60 %, onda 
polumjer kugle moramo povećati za 
a) 30% b) 60% c) 15.27% d) 16.96% 


54, Zadatak. (2010-1) Puna metalna kocka brida a pretopljena 
je u kuglu. Koliki je promjer te kugle? 

a) 0.98a b) 1.24a c) 1.33a 
55. Zadatak :* 

a) Metalna kugla ima obujam 28877 cm“. Koliki joj je polumjer? 


d) 1.64a 


d) 162 cm* : 


48. Zadatak. (2010-2) Duljina hipotenuze pravokutnoga trokuta 


je 9 cm. Izračunajte obujam (volumen) stošca koji nastaje 
rotacijom toga trokuta oko katete duljine 4 cm. 


> 49. Zadatak: Volumen tijela dobivenog rotacijom pravokutnog 


trokuta, čija je hipotenuza 4, a jedan kut 60", oko kraće katete je 
a) 2 b) 477 c) 877 d) 67 


50. Zadatak. (2014-1) Duljina stranice kvadrata iznosi 8 cm. 
Koliko iznosi obujam tijela koje se dobije rotacijom toga 


“" kvadrata oko njegove dijagonale? 


31. Zadatak: Ako je volumen tijela nastalog rotacijom kvadrata 
oko njegove dijagonale 1m* tada volumen tijela nastalog 
rotacijom tog kvadrata oko njegove stranice iznosi 

d) 2/2 m* 


a) 2/3 m? b) 31/2 m? c) 3/3 m? 


b) Kuglu promjera 5 cm treba pretopiti u valjak. Ako će polumjer 
baze valjka biti 4 cm, odredite visinu valjka zaokruživši rezultat 
na dvije decimale. 


* 56. Zadatak: Kolika je najmanja duljina vrlo tankog užeta kroz 


kojeg, kad mu spojite krajeve, možete provući kuglu volumena 


2 0.1m?? 


KEZRA 


a)>1.8m b)1.71 m c)1.54m d)1.45m 


57. Zadatak: Kugla promjera 10 cm načinjena je od plastelina. 
Koliko se kugli promjera 1 cm može napraviti od te količine 
plastelina? 

a) 10 b) 10n c) 100 d) 1000 


58. Zadatak (2013-2) Koliki će biti polumjer kugle ako se 12 
željeznih kuglica radijusa 2 cm taljenjem preoblikuje u tu kuglu? 


«Nema tahos puža do sapjeka, U) vašu pomoć LZ će manje tiško.» 
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59. Zadatak: Veliku metalnu kuglu promjera 2 metra pretalimo u 
125 međusobno jednakih malih kugli. Koliko puta je ukupna 
površina svih malih kugli veća od površine polazne velike kugle? 
a) 125 b) 25 c) 12.5 d)5 


60. Zadatak: Neka je r polumjer polukugle i osnovice uspravnog 
stošca. Ako su volumeni tih tijela jednaki, onda je visina stošca: 


13. 


b) 2r/3 c) 2 


a)r d) 2r 


Upute za rješavanje testa na maturi iz matematike na višoj razini (Ovo je vrijedilo za školsku godinu 2014./2015.) 


Kako izgleda test na maturi? 

Test se sastoji od 30 zadataka, a ukupno se piše 180 minuta. (Dio tih zadataka ima i podzadatke tako da zapravo morate odgovoriti na 
oko 46 pitanja. To znači da imate samo 4 minute za jedno pitanje - zadatak.) U 15 zadataka treba među ponuđena 4 odgovora izabrati jedan 
(po mogućnosti točan), u 13 zadataka na crtu treba samo napisati točno rješenje (pri čemu ne treba pisati postupak), a samo u dva 
posljednja zadatka (koji zajedno nose čak 23% bodova) treba napisati cijeli postupak. Na cijelom testu može se dobiti ukupno 60 bodova. 

Nema negativnih bodova što znači da bez posljedica možete pogađati odgovore u zadacima koje niste uspjeli riješiti! 


Treba li za svaki zadatak pisati postupak? 
Ne. Postupak će se ocjenjivati samo u 2 zadatka od njih 30 (posljednja dva). To su takozvani zadaci produženih odgovora. Kad njih svaki 


dio zadatka mora biti ručno riješen te moraju biti prikazane sve skice i cijeli postupak. (Ukoliko dio zadatka riješite napamet, morate 
objasniti kako ste to napravili!) To također znači da se kvadratna jednadžba ili sustav jednadžbi ne smiju rješavati kalkulatorom. Svaki korak 
mora biti vidljiv ili objašnjen. Kod svih preostalih zadataka (njih 28 od 30) bodovat će se samo odgovor neovisno o tome ima li postupka ili 
ne. Za rješavanje tih zadataka polaznik će dobiti takozvane papire za koncept koje ispravljači testa NEĆE gledati. Dakle, u 28 zadataka uopće 
nije važno kako je polaznik došao do rješenja. Važno je samo da stavi x-ić u pravu kućicu odnosno da na crtu napiše ispravno rješenje. 
Rješenja koja nisu napisana na crtu neće se bodovati bez obzira što piše oko crte ili u konceptu! 


U kojem obliku treba napisati rješenje? 

Priznat će se svi ekvivalentni oblici rješenja, osim ako u zadatku nije precizno navedeno kako treba izgledati to rješenje. To znači da je 
svejedno hoće li pravac pisati u implicitnom ili eksplicitnom obliku, hoće li kut biti napisan u decimalnom obliku ili će se vidjeti i koliko ima 
minuta i sekundi, hoće li broj biti zapisan kao potpuno skraćen razlomak ili decimalni broj ... No, ako je naveden oblik, a vi ga tako ne 
napišete, nećete dobiti bod. 

Ako se odlučujete za pisanje rješenja u obliku decimalnog broja, nužna je točnost na barem dvije decimale. To znači da bi svi 
međurezultati u kojima se dobivaju decimalni brojevi morali biti uzimani na barem 4 decimale. To također znači da se broj nr ne smije 
uzimati kao 3.14 već se trebaju koristiti sve njegove decimale koje kalkulator nudi. Vodite računa da do kraja skratite razlomke. 

Do sada se priznavao rezultat u kojem su decimale bile zaokružene ili OdEeane" na najmanje dva decimalna mjesta, pod uvjetom da u 
zadatku nije pisalo drugačije! : 

Rješenja u zadacima s kompleksnim brojevima moraju. biti u standardnom obliku (osim ako u uputama nije određeno drugačije). 

U zadacima u kojima su rješenja algebarski izrazi kona o rješenje mora biti u obliku u kojem se više ništa ne može zbrojiti ili skratiti. 


Na što treba paziti kod crtanja grafova funkcija? 
Sjecišta s koordinatnim osima moraju biti označena i s napisanim vrijednostima. Grafovi moraju biti glatki, bez skokova, špica (osim ako 
znate da špica baš mora biti)... Prilikom crtanja morate popuniti cijeli prostor koordinatne mreže ako vam je ona u zadatku nacrtana. 


Od pribora smijete imati JEDAN trokut ili JEDNO ravnalo te šestar i 2 kalkulatora. NE SMIJETE imati kutomjer ili drugi trokut (ravnalo)! 
Budite oprezni s kalkulatorima, na stranici www.ncvvo.hr navedeni su modeli kalkulatora koji su dozvoljeni na maturi. Prije početka pisanja 
mature dežurni nastavnici zapisuju model kalkulatora-koji koristite. Diskvalificirat će vas ako koristite nedozvoljeni. 


SADA SLIJEDE RJEŠENJA ZA ZADATKE IZ OVE ZBIRKE TE POPIS FORMULA KOJE ĆETE DOBITI ZA KORIŠTENJE NA MATURI. 


Rješenja zadataka iz matematike 


CJELINA 1.1. b) potenciranje 5. 8/9 32. C Pio 36. A 
1 oc 2. 36:10! 2 33. D 13. € 37. A 
2. c 3. B 6. oš 34. D 14. B 38. D 
3. o 4. D 7 A 35. B 15. C 39. C 
4. D 5. a)2  b)100, 8. B 36. z=-2+2iV3 |16. C 40. A 
5. B c)5 9. a)9 b)2 0)-2 37. A 17. D 41. A 
6. 6. 215% 10. 2)4/5_ b)o 38. 2(cosZ+isinz) | 18: B srdK 
7. a)-v2,b)-n 7. a2, b)-š, c)2v2 naa s 19. (2x-3y)(2x-3y+1) | 43. 60 
8. D c)25, d)35 : (cos Isin 2/1 20. (a-30Xa+b) 44. 20 
9. D e) -10% d) moduli 40. 5V2(cos2 + isin=) 21. D 45. C 
10, A 8. 2+a 1. B 41. 22. A 
11. B 9. a)9  bjl07, |2: 42. 2 23. ZH CJELINA 2.2. 
12. B c)10%5, d)2“ 3. C s 24. BO obk 
13. B 10. a)3/8, b)2/3 Z : ate 25. D az 
14. D c)a/3b“, d)(ab/2)* | >: : o 
11. je drag Bri : SJENA ZA SE 4 o 
CJELINA 1.2. cati * d)-1/625 7. B 22. b=2/4.= 1. B 27. C 5 B 
a) zbrajanje i množ. 12. a)25,  b)2 8. D 23. a=-4/3, b=-3/4 2. C 28. A 6 8 
1. a)-448, bh1 10" 10 9 Cc 24. B 3. A 2 3 Cc 
cl3", d)5 29. x-5 
2. a)2/15, b)4 ik 25. -2-2ai 4 c 30. D 
3. 55/32 14. D CJELINA 1.3. 26. -4+5i 5. D moga CJELINA 2.4. 
4. a)40/73, b)-1, 15 2)125, b)-5" 1 Cc 27. D 6. D 32. 1 a)4,_b)4 
c)5 : : 2. E 28. C 7. B * x 2. «2 
5. a)1/20, b)25, : : 3. A 29. B 8. 2023+H11k,keN, 133. 34-1 3. Cc 
Z c) korjenovanje . 
c)1/2 S e 4. 8B Zak 9. 6028 Za 4. 2/7 
6. C E di 5. A 34. C 10. B 34. A 5. -8/5 
7. -6 : 3 11. B 35. A 6. -21 


«Nema tkog puča da vnpjeba. i) vašu ponoć b3 će nanje teške.» 
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7. +3 
8. 23/15 
9... 5 


10. a)-1/5, b)-4 


17. Xi=-1, X2=4 

18. -23 

19, 3 

20. Nemarj. 

21. a) 308kg, 
b)10780kn 
€) 5/7lit 

22. 35 

23. 300L 

24. B 

25. B 

26, y=-5a 

27. y=-a-14 


32. Sa 
x= 
3a-2 
33. z=(4y/5)-6 
34. y=9/(k+1) 


35. (g 2) 
5'5 

36. a) 49, 

37. C 

38. 57 

39. B 

40. Bijel-11, crven-6 

41. a)7, b)344 

42. Koza 48, ovaca 24 

43. a)90, b)1440 kg 

44. D 

45. A 

46. 24kg 

47. D 

48. C 

49. x<3.6 

50. a)x>-6, b)x>2/3 
c)x>1/3 

51. a) x<10, 
b)xe B 

52. -101 

53. D 

54. B 


55. 31 
2'4 


56. B 
57. a>18/5 


b) 1348 


CJELINA 2.5. 
1 840 


Ž. 
3. D 
4. 


O A o i sadu 
N 
o 


hE 
Hi 


BF 
Pon 
voP>Pogm 


H 
id 


Postoci 

1. Nina najviše 
Ana najmanje 
a) 1001.88 

b) 42.5 

C 

a) 126, b) 3570 


m 


Uo 0% ooo g 


11. a)6,b) 1.33% 

12. 320i280kn 

13. a)80.50, b) 
1.12 

14. Početna cijena 
175 kn 

15. C 

16. A 

17. 7.874% za svibanj 
3.66% za studeni 

18. C 

19. 1986600 


30. 
31. 


ND 
m 
Pr PnowWonnoo 


Pravilo trojno 
1. C 

2. 44KN 

3. 97.90 KN 
4. 12.5kg, 
11.25 kn 
3 dana 


B 

93512.9 m? 

10. 711/90, 
171*53'15" 

14. 9281) doom 

12. 37km/h 

13. 288.75 km 

14. 4cm 

15. B 

16. D 

17. B 
B 
D 


opa 


18. 
19. 


Račun smjese 


1 
2 
3. 
4. 10.9 
5. C 
6. C 


Nizovi 

1 115 

2. 7975 

3. a1s=41, 


X=1225 
4. 189 
5. A 

6. 18 

7. 2133  b)13455 
8. 1300 

9. 476 


10. a)2p-2, b)5 


11. 38038 


mH 
UT 
Vwovvono 


19. 4224 

20. 540kn 

21. a)62kn, 
b)cn=83-3(n-1) 
c)18, 
d)28 

22. a)1568, 
b)45200 


28. 182.25 
29. 108 


CJELINA 3.2. 
C 
A 


(-2,0) 

D 

A 

x=1/4, y=3/4 
a=-3/4, b=-28. 


DRM man na 


H 
o 
cm 
818 
Bl 
a; 


H 
BH 
: 
BH 
[=] 

o 


b) 55min 
12. a) -2", 
b) 28mini 20 s 
c)i8mini 19s 
a) fo)=Žx+23 


b) 215" 
€) [20,24] 
14. B 


13. 


CJELINA 3.3. 
1 


EJ KOJE JEBI 
wwPoKRAJIO 
h 


HH 
ro 
om 


12.-1 
13.3 
14.2 
15. -1 
16. B 
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17.A 
18.C 

19.10 

20.B 

21.D 

22.C 

23.D 

24. k=3 

25. 

26. 
27.1(2,2) 
28.T(-1,-4) 
29. 

30. 

31. 

32. 

33. B 

34.A 

35. y= x2-4x 
36.D 

37.B 

38.D 

39.A 

40.E 

41LA 

42. C 

43.C 

44. f(x)=x%-1 
45. a=-9/14 
46.C 

47.7 

48.A 

49. -3/4 

50. C 

51.D 

52.A 

53.A 


54. (3,5)(-20) 


55.D “E 


56. os 


8. (3,5): 


"oke 


s [44 


66::(=00,—3] U [3/2,%) 
67: (>0,-1/5]U 
[1/2, ) 

68. A 
69. A 
70. A 
72. 
73. 
74. 
75. 12:52) u 05:00 

zake 

od 
76.1) 6.68. 
77.0% 
78. 1155m:, 
pa 
Pada 


CJELINA, 


B 
B 
(-13,3) 
D 


kn 


(x+2)(x-3) 
B 

Cc 

a)2,3, 
-1+iv3 
b)-2, +2 
€)2,-2, 
-1+iv3 


Doom me > 


B 
o 


7:(—09:—4] U [-3,00) <|- 


| 62. (=, —2) U(4,e0)- 
“E. 63.(—2,1/4) 
sao lu[:e) 
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iL. +1,-a 10. C 
12. D 14. C 
13. B 12. A 
14. € 13. A 
15. B 14. C 
16. D 15. C 
17. a)nemari., 16. B 
b)-5 17. D 
18. D 18. 28/9 
19. (-s2) 19. A 
ae 20. 1/512 
SE 21. B 
22. B : 
23. a2) | 2 op 
b) (02) 25. B 
3 26. B 
92,2) | 27. A 
24. B 28. /P 
29. C 
CJELINA 3.5. 30. D 
K 31. D 
: 32. C 
3. 33. A 
m 34. 1 
5. 35. B 
6. A 36. B 
7 e 37. B 
Pama 38. B 
9. cc 39. A 
10. D 40. D 
11. B 44. B 
12. 55A. 42. C 
13. -B cu K 43. D 
14. € 44. (5/2,-1) 
15. A 45. D 
16. x=1 46. A 
A 17. -2 47. A 
18: Cc 48. A 
19. x=-2/3 49. B 
20. c 50. (12,00) 
(24. DD 51. A 
22. D 52 A 
23. .B 53. D 
24. 'D 54. D 
25. C 55. A 
26. -3/2 56. C 
127. x=1/2 57. (3,5] 
28. Xi1=2, X2=0 58. a) 
29. B (—%, 1.1609) 
30. C b) 
31. B (0, -0.396) 
32. C 59. a) 1288.48kn, 
33. B b) 45.42 god 
34. A 60. 20 
35. D "61. 2)960, 
36. b)74% 
37. Cc 62. a) 4000, 
38. [3 b)4, 
15.) c)3h,191,19", 
39. d) 125 
40. (-o, i 63. a)15, 
M ds b)257940 
M desiti 64. a)18b)15 
43. x<4 65. 5.64 sata 
M. C 66. a)115, 
b) 15.20875 
c) 50 
CJELINA 3.6. 67. cC 
1 a)2 68. 
b) -1/12 sia 
€)i/2 dis | 79 A 
2. a)43 ZI 
b)7.9-10% Zea 
a. 73. C 
4. ba2 
e CJELINA 3.7. 
6. 1 
7. D 2 oc 
8. 1/2 3. )3.4, b)4.35, 
9. 8B c)7.8 


«Nema tahog gađa ho vsjjeba, U vašu pomoć LR će manje teško.» 


4. 
5. 
6. 


B 


a)13h 18 min 
b)2h15min 

c) 8h, 3min 36 s 
D 

260" 


0.8;-0.6 


126%52'12" 
+2+2kz 
3 


5n/3 
(21,4n) 
T 2kT 


85 
B 
B 


C 


12 

rn/2 

4 
a)0.5c0s2x, 
b)-sin0.5x 
c)2sin3x 


A=2, C=-1/6 
A=3, C=n/3 
A=2, B=3 
f(x)=2 sin0.5x, 
g(x)=2 sinx, 

5 rješenja 

A 

C 

B 

a) 1 rješenje, 
b) 6 rješenja 
Cc 

a) 24, 

b) 18h 43min 
c) 48" 

B 

D 


Cc 
a+1 


a-1 

A 

a)cosx=-8/17, 
tgx=-15/8 

b)sinx=7/25, 
tgx=-7/24 

0.96 
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82 UREDI i NASTAVA: Strojarska cesta 24, Zagreb 
sove trinem: hr TEL.: 01/ 6672 404, GSM: 095 1333 333 
72. C 36. C 5 3/5 93. Cc 6. a)120" 77. B=16%39'57“ 20. 142" 
73. 52/6 37. A Zuma 10. B b) 127.5" lac] =4.39 21. a)44* 
Z 2 38. a)-5;3 30. 1) sE 11. D c) 177" ša: agda b) 88* 
ME a b) ' 12. € 7. a)26%b)77 |Z s 22. 80" 
75. D (—o, 513,4) 2) 2 4-0 13. D 8 ob e 23. B 
76. D c)(-e,1]U 31. a)28%29'44“ 14. (2/3,0) 2 A 80. € 24. € 
IJasE [4,00) b) 2.43 10. D 81. 4.33 o o 
m 39. B 32. 24/2 PARABOLA ak 82. C sE. 6 
79. D 40. A 33. C 1oc 12. 416 si . 27. 6 
80. m+k:2m 4. (_02 34. Cc 2. pda 13. D 28. B 
81. D 2 35. 15 3. y=16x 14. D da A9do 29. € 
82. a)x=m4tkn, | 42. a)(2,0), 36. 3.161m/s 4. A 15. 2.09m 86. B , oem 
X2=-0.46+k m nr 5.ĆĐĆA 16. A 87. a)23.79cm 
b) niti jedno BF b 31. 10ncm 
b)=n/6+2km | pa g KRUŽNICA 6. oc 17. 6cm ) 6.02 cm 32. 24cm 
X=IN6+2kri 4 oc 1. S(2,-3) 7. 10.625 18. 12m 88. : 20.05 cm 
2 . 17%52'54" 
m 2 X=+ 1/34 m 45. 4 2. («-i?+(y+3%=25 | & 11V5/5 19. B m ben CJELINA 4.3. 
84. € sand, 3. (e-2f4(p-af=9]| % > y"=12x ei: 90. 4811/23" 2 
. š 21. A : 
ks 47. -1/2 4. (43% +(Q-2) -9]| 10. A + 91. 361.68 e: 
48. B 11.  4x+6y+9=0 : 92. a) 68.022m ak: 
86. (0,21/8,41/8] | pg. zskq1 5 (4F+0-9=6| 12. A skoka = 6) 3191852" poaijika 
87. A sA : 24, a=32, b=138, ; sjede S 2 15 8 
C, . m 
88. D Le 6 A dećroni c=141.66 a 6. D 
vasi 52. D ZA 1 110,9) 25. A + |BD|=221 1B 
PCE 53. A 8. BB 2. D 26. B lad =13.67 8. A 
91. 7n . A 
54. € 9. B 3. 27. C 94. 23,45 9. E 
92. D Pop 10. € ža o A EŽe: sA ooo: 10. A 
93. n/4,n/2 56. 7/2 11. B a)AS BD oBC| 29. 138.45 95. C 11. A 
94, 0.4636 57. A 12. B djAB ey83 30. 10 96. A 1 B-ĐĐĐL 
9. BO aaa 13. D 5 odo oml Lo B Ma a. 13. B 
96. x=f+E 59. B 14. A dićrasa, 32. C : 14. C 
keZ 60. a)R, 15. B d)CS e)SF 33. 60 15. C b + 
97. 21/3 x=3, 16. C 6. D 34. D 16. A E 
7.969 17. (4? +(y-4Fe25 | 7. BIZ) 35. A SME E e 
b)[-3, %) 8. B(6,9) 36. Cc EA 18. 152,35 
CJELINA 3.8. 2195 18. D 9. ovemd a 37 E 3. B 19. 12513 ie 
MK 19. B(10,3) 10. a)ZB=i+2] 29. E 2.8 6 đ 
2. — nedefinirano 20. (5,12) “ben, 2) nd Do nan = 20. B se 
ae CJELINA 4.1. 2 ESA e E 6. 6i8 ZL 
4 [2 Makao, 22. 1y=l ae 1 A 22. D ja 
5. € 2. 8B 2) x+4y-6=0 pa : 458 23. A u 
6. 87) 3. a)0.005 23. 1T(-17) SVE NIP INE 24. B 38 
8) b) P(-1 3/2) 2) 3x+4y-30=0 : 44... y=4,x=3 9, 13 25. C 
# 412) e) NE 24. A 45. B 10. 52em 26. B 
2) gra 25. A 46. D 11. smanjitćeseza| 27. C 
8 BB 26. x+3y+4=0 47.::B 25% 28. C 
9 A cl6;5), D(4,6) ;|: +5 1080/41 dea OMEM 29. A a 
10. RV) PRAVAC A sa a 13. 1609,55". 30. B 
11. a) RV2) 1. 63266" ELIPSA žig ZD=5AB+4C Si. č 14. P=5.44mf, 31. D 2 
b) (-3,0), 2. 334124" 1. D s 18. A i Sa: Z OPIDAm 32. D “ 
(0,-3/2) 3. K=3/2 2 19. 68 a 15. 432cm 33. B s 
12. D Z 3. a5 aos : 16. € 34. A 
18. C 5 oc 4. GČ/SJYJAJal ooo _ RTA 17. 8V3dm? 35. A 
14. [-£,0)\ (1) 6. b)10/3 5. (x2/81)+(y?/45)= pa na s 18. 12cm 36. a)3.46 | : 
. =x5/2 1, 2e=12 z ' 58 b) 1.599 | 
15. [-2,00) (og) €) y=x Ze 57. 5.745cm S 37. D \ 
17 A 6. 1.6785 11 e 19. 2 : 
24.  148%40'17 58. 2.27 
16. C M 7. 3.3995 20. C 38. D 
1 8. y=-7x/4+17/2 25. € 59.  26%33'54" 
17. a) (€,0), s L 8. B g 24. D 39. B ( 
5 92 y= 9 5 26. Kk>-2.5 60. B 40. D h 
b) 2/5 10.  4x-3y-9=0, . 27. A 22. B : | 
10. D 61. 262.22 23. 292.89 41. A i 
c) 4.585 P=27/8 . 28. 2)-10 ; g ; j 
11. 5.2155-10"? JES dia 42. € 
18. (-e,—1)U(0.5,0d) 11. y=3 no: 63. B ž ' 
19. )(4), 12. B 12. 5/299 6 a KRUŽNICA | KRUG 43. A ; 
i 13. A 13. (3,2),(4,3/2) | 24. PE 1 DD 44. c bi 
b) (4,00) \(7) 14. D 14. D oi 2-2 2 Cc 45.  16m, 288" Pa 
20. D 15. D 15. 1)a=4 po 65. a) 2? 3. 8cm 46, B . 
24. C 16. a) P(1,1/2) 2) x-2y+8=0 3 4. 325.8189m 47. E 
22. € b) k=-3/4 16. 4/2 b) 3 5. z/4 48.  260n/3 nE 
23. B c) 8x-6y-5=0 17. B me. = zat ek) a :: 126 Ž 
24. C 17. x+2y-6=0 KUTI TROKUT 2 7. 2 puta a. , 
25. B 18.  5Xx+2y-86=0 1 432323" 66. C 8. 43.75% i 
26. A 19. A HIPERBOLA 413625" 67. 1.54m? 9. 275cm 52. D 
27. € 20. € 2 (0220) nee so 68. 6194. 10. 2ncem 53 o 
28. B 24. C Nj di 192.48" 69.  13.425cm il. D . 
(122,0 ) 192. 12. 70 55. a) R=6 
29. a) [-2,1], 22. C 2 3/20 2 a) 11*10'48" 70. A . & , 
+ (8/2,0), : & b) 1.30 cm 
b)-1/2 23. D (-3/2,0) b) 70%59'24" 71. 20.4989 v2a 
30. C 24. A UA MV2/2)e c) 14036" 72. dB,D)=2.63cm,| 13. 4 aka, | 
3. (L/AMy"/3)=1 ) 140 57. D 
25.  37%52'30“ ezanag" d(A,B)=5.49 cm | 14. P=i6n . i 
31. (5,14) 4 oc d) 234*33'36 2 z 
26. C o 3 73. 37.89 15. 25nm 58. 96 
ZSE 27. D ć."5 4. oc 74.  69%5435“ 16. 688.76 59. D 
A 11vi7 X 5 26 75. D 17. 58.52 60. D 
34. D 28. 7A 18. 128 
E s. D 76. B . 
35. B a 19. 0=36%52/12“ 


«Nema labo paša do vapjeka. Vi) vašu ponoć b3 će navje teško.» 
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KNJIŽICA FORMULA 


Kompleksan broj: iž = —1, z=a+bi,Zz=a—bi, 


Izl= /a2+b2, abeR 


z=r(c0sp +isino),Zi 22 = nr2(c0s(py + p2) + isin(p1 + 02)) 
2 (cos(g, — P2) +isin(p1 — P2)), Z7 = rv(cosnp +isinno), 
2 


Z=_ 
Za 


Vz= Vr (cos (2) + isin (£2)), k=0,1..,n—1 


a".at=amt, ama" =a""(a+#0), 
a" = (a #0), 
(a+tb)* =až+2ab+b:, 
a2 —b*=(a-b)(a+b), 


m Z 
at=am 


83 


(a +b)5 = a5 + 3a2b + 3ab? + b? 
a3 +b3 =(a+b)\(aŽFab+b?) 
(a+D)" =a" + (LJa"-'b + ++ (g)a?-*b' +++ (Jad! + b" . 


Ni: 2_ 
Kvadratna jednadžba: ax? +#bx+c=04d#0>x2= zbEvb*-4ac Psa 
Vićteove formule: x, + x2 = -2 XL Kao= z 
: b 4ac-b? 
Tjeme parabole: T (-2, i ) 
*=a&x=log,a, log, b* = x = bl%&* 
X 
log,(xy) = logy x +10g,y, 10g; iga log, x —10gy 9, 
log, x 
Yy= = 
logy x? = ylogy x, loga x deco 
Površina trokuta: P = .. 
P=vjs'(s—-a) (s-b):S-c), s="E 
P= E P= = P= TS 
2 4To 
2 
Jednakostraničan trokut: P = 22 v= =. n= iv, Nu=zv 


Površina paralelograma: P =a:v 


Površina kruga: P = r2n 
pe m KarA TZna 
Površina kružnog isječka: P = SE 


ve at+c 
Površina trapeza: P = ad 


Opseg kruga: O = 2rgTr 


if 3 sp 
Duljina kružnog luka: 1 = dao 


B = površina osnovke (baze), P = površina pobočja, 
h = duljina visine, r = polumjer osnovke 
Obujam (volumen) prizme i valjka: V = B-+h 
Obujam (volumen) piramide i stošca: V = 2B .h 
Obujam (volumen) kugle: V = zr5n 
Oplošje prizme i valjka: O = 2B + P 
Oplošje piramide: O =B+P 
Oplošje stošca: O = r2m + rms 
Oplošje kugle: O = 4r21r, r = polumjer kugle 
Poučak o sinusima: —— = ne =— 

sina sin fB siny 
Poučak o kosinusima: c? = a? +b2 — 2abcosy 
sinx 
cosx 
sin2x = 2sinxcosx, cos2x = cosž x — sin? x 
sin(x ty) = sinxcosy + siny cos x 


cos(x ty) = cosxcosy F sinx sin y 


sinžx+cosx=1 tgx= 


tgx+tgy 
OL) = ere) 
gxtgy 
» . x+ X- ž ć x+ 
sin x +sin y = 2 sin 2 cos“, sinx — siny = 2 cos“ 


+y x—y 


2 2 


sinxsiny = Z [cos(x — y) — cos(x + y)] 
COSXCOsy = z [cos(x —y) + cos(x +y)] 


sinxcosy = z [sin(x —y) +sin(x +y)] 


x 1 K+y 
Cosx + cosy = 2 cos—>cos—*, COSX — Cosy = —2sin-—>sin 2 


2 X—y 
inž 
sin 2 


Xx-y 


Fokus F (£, 0) 


TRINOM d.o.o. pripreme za državnu maturu i prijemne ispite 
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Udaljenost točaka 


TT: 4(TT2) = V(Q2 — X1)2 + (Y2— yu)? 
e POMJTE La Lrh X1+X2 Vit+Y2 
Polovište dužine T,T2: P eZ ENA ) 
Vektor T,T2: 
NT=d=(-x)N+(0-yi=ai+a] 
Skalarni umnožak vektora: d + b = la] * Ib] *cosa, 


d.b = dybi + a2b2 


Jednadžba pravca:y—y=k(x—x) k= o 
Kut a između dvaju pravaca: tga = ra ' 
Udaljenost točke T(Xx,,y,) i pravca p ..Ax+By+C=0: 
d(T,p) = ERE 

Mo a 1 


Kružnica Qi>-pP)a—p) 
središte |(x—p)?+(0-q?=r| +(-q 9-9) 
5(9,q) bia 
Elipsa 
Fokusi Kik YI 1 
F,»(+e,0) aa oknu 1 až b2 
ež=q2—bž 
Hiperbola 
Fokusi 
Fi2(£8,0) | 2 2 XIX Yi 
2_2 2 =-57=1 ni 
eZ=a"+b až bi a2 b? 
Asimptote 
y=iža 


Parabola 
Yiy =Px+x) 


Uvjet dodira pravca y = kx + li kružnice: 
r2(1+k?) = (kv —q+1? 


Aritmetički niz:a, =41+(n—1):d, S, = z (a +4a,) 


Geometrijski niz: a, = ay :q7“!, Sn = 4 m 
Geometrijski red: S = mod Iql<1 


Derivacija umnoška: (f +:g)' = f'-g+f:g' 
Maca kroctenta: (DV = Lazta 
Derivacija kvocijenta: (2) = 
Derivacija kompozicije: (ff g)'(x) = f'(g(x)) + g'() 
Tangenta na graf funkcije f u T(Xx4,y1): 
y-n=f(G)(aQ-x) 


Derivacije: 
c'=0, QA =nxt,n#0 

: ta Nizi u = 1 
(sinx)' =cosx,  (cosx) = —sinx (tgx) ro 


U pravokutnom trokutu: 
nasuprotna kateta 


sinus kuta = - , 
hipotenuza 
z riležeća kateta 
kosinus kuta = "eee 
hipotenuza 


nasuprotna kateta 


tangens kuta = 
g priležeća kateta 


«Nema takos puža bo vajjeka. U; vašu pomoć biž će wapje teško.» 


TRINOM d.a.0. & pripreme za državnu maturu i prijemne ispite 
84 UREDI i NASTAVA: Strojarska cesta 24, Zagreb 
dada drinomsk: TEL.: 01/ 6672 404, 6SM: 095 1333 333 


3. Gustoća žive je 13.6 glem". Kolika je masa kuglice žive promjera 7.8 mm? 
(Napomena: Gustoća je omjer mase i obujma.) 


A. 259g 
B. 3389 
C. 25.99 g 
D. 33.79 g 


Nacionalni centar za vanj S ko 4. Za koju će vrijednost realnoga broja a zbroj rješenja jednadžbe q“-6x+8=0 biti 
vrednovanje obrazovanja jednak -2? 


pomp 
RANA 


Ho4#ouou 


MATEMATIKA 


5. Koji od navedenih cijelih brojeva z pri dijeljenju s 11 daje ostatak 4, za sve cijele 


brojeve X? 
VIŠA RAZINA Nasi 3 
DRŽAVNA MATURA D.n=ME-7 


2, rok 


2015. 


6. Realnomu broju t eksponencijalnim je preslikavanjem (namatanjem pravca na 
kružnicu) pridružena točka Z(f) na brojevnoj kružnici sa slike. Koja je od navedenih 
tvrdnja točna za vrijednosti sinusa i tangensa taga broja 1? 


OPĆE UPUTE 


Pozorno pročitajte sve upute i slijedite ih. 
Ne okrećite stranicu i ne rješavajte zadatke dok to ne odobri dežurni nastavnik. 


Nalijepite identifikacijske naljepnice na sve ispitne materijale koje ste dobili 
u sigurnosnoj vrećici. 


Ispit traje 180 minuta. 
Ispred svake skupine zadataka je uputa za rješavanje. Pozorno je pročitajte. 
Za pomoć pri računanju upotrebljavajte list za koncept koji se neće bodovati. 


Na listu za odgovore i u ispitnoj knjižici upotrebljavajte isključivo kemijsku olovku kojom 
se piše plavom ili crnom bojom. 

Olovku i gumicu možete upotrebljavati samo na listu za koncept i za crtanje grafa. 
Pišite čitko. Nečitki odgovori bodovat će se s nula (0) bodova. 

Ako pogriješite u pisanju, pogreške stavite u zagrade, precrtajte ih i stavite 

skraćeni potpis. 

Možete upotrebljavati priloženu knjižicu formula, 

Kada riješite zadatke, provjerite odgovore. 


A 
bp. 
jes 
n 
H 
( 


A.sint>0,tg1>0 
B. sinr>0,tgt<0 
C.sint<0,tgf<0 
D.sinf<0,tgt>0 


Želimo Vam mnogo uspjeha! 


Koj 
7. U knjižari tri tehničke olovke koštaju isto kao dvije bilježnice, a četiri bilježnice isto kao [s 
ž i t markera. Kolika je cijena jedne tehničke olovke ako je cijena jed ku 
). Zadatci višestrukoga izbora a od ip olika je cijena jedne tehničke olovke ako je cijena jednoga markera b : 
U sljedećim zadatcima od više ponuđenih odgovora samo je jedan točan. A 788kn 
Za pomoć pri računanju možete pisati i po ovim stranicama ispitne knjižice. B. 10.50 kn € 
Točne odgovore morate označiti znakom X na listu za odgovore kemijskom otovkom. C. 20.16 kn m 
U zadatcima od 1. do 10. točan odgovor donosi jedan bod, a u zadatcima od 11. do 15. dva boda. D. 21.00 kn | 
1. Koja je od navedenih nejednakosti istinita? 8. Kolika je mjera kuta među vektorima d=-31+4] iB=-614+]? 
5 A. 35.88% ( 
A -5<-I B. 43.67% 1 
C. 46.33" | 
B zi > mi D. 52.59 ih 
3 7 
C. z > 5 ( 
j 8. iztočke D su na kružnicu povučene tangente kao na skici. Kolika je mjera označenoga 1 
D. z<1 kuta ABS? bi 
i 
2. Čemuje jednak R iz formule c -ša(a -22)? 3 
A R= m +26 i 
a 
3c 
B. R=— 
2ab 
a za 
C. R=c-a +2 A: 
3 aa 
E B. 
D. R=c-—+2 A. 41" i 
3 B. 45 me 
€. 49% D:> 
D. 60? e 


«Nema lahog gađa do vajjeba, \ly vašu pomoć biž ći narje tiško.» [3 
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10. Koja je od navedenih funkcija pama? 


A fQ)=10-x 
B. fG)=10g,x 
C. fQ)=x-c0sx 
D. fG)=x2+1 


TRINOM d.o.o. & pripreme za državnu maturu i prijemne ispite 
85 UREDI i NASTAVA: Strojarska cesta 24, Zagreb 
TEL.: 01/ 6672 404, 6SM: 095 1333 333 


11. Čemu je jednaka slika funkcije f(x)=23"*1+47 
(Napomena: Slika funkcije je skup svih vrijednosti te funkcije.) 
A (-,6) 
B. (4,6] 
€. [4,6) 
D.[6,+*) 


12. Koliko je prirodnih brojeva među rješenjima nejednadžbe ,/-4x+25" 4 ? 


A, dva 
B. tri 
C. četiri 
D. pet 


13. Kako glasi jednadžba hiperbole koja prolazi točkom 7 (10 I) a pravac 3x+4y=0 


joj je asimptota? 


x ma 
LE 
piri: 
Bet 
* 1 


14. Zadan je trokut ABC površine 35 cm. Točka Q dijeli stranicu 18 u omjeru 2: 5. 
Kroz točku Q povučene su paralele s ostalim dvjema stranicama trokuta čime je 
trokut podijeljen na dva trokuta i paralelogram. Koliko iznosi površina manjega od 
tako dobivenih trokuta? 


15. Maslac se dobiva tehnološkom obradom vrhnja iz mlijeka. Svježe mlijeko sadržava 


13.2 "% vrhnja, a vrhnje sadržava 24.5 % mliječne masti. Koliko se kilograma 
maslaca, koji sadržava 82 % mliječne masti, dobije iz 350 kg mlijeka? 


A. 832kg 
B. 928kg 
C. 13.80 kg 
D. 23.75 kg 


18. U pet posuda nalazi se ukupno 200 bombona. U prvoj i drugoj posuidi zajedno LU 
nalazi se 104 bombona, u drugoj i trećoj 86 bombona, u trećoj i četvrtoj 60 bombona, 1 
au četvrtoj i petoj 54 bombona. 
18.1. Koliko posto od ukupnoga broja bombona sadržavaju druga i treća posuda 
zajedno? 
Odgovor: % | bod: 
0 
18.2. Koliko je bombona u prvoj posudi? 1 
Odgovor. bombona 
bod“; 
ma 
19. Riješite zadatke. 0 1 
doso sna KE Ld(1_ 2x 1 
19.1. Riješite nejednadžbu => >_| 2x+2221. 
iješite nejednadžbu a + Z ) 
Odgovor: 
. bod. 
| 
19.2. Riješite nejednadžbu —2x* +7x—6 £0 i prikažite rješenje s pomoću intervala. 0 
1 
Odgovor: 
bod 
20. Riješite zadatke s kompleksnim brojevima. o 
iL 
20.1. Kompleksni broj = . napišite u obliku Z =4+Bi gdje su abeR. 
i= 
Odgovor: z = : 
bod: 
—> 
20.2. Odredite jedan kompleksan broj w za koji vrijedi w= d/8r . : 
Odgovor: W= 


21. Riješite zadatke s algebarskim izrazima. 


H. Zadatci kratkoga odgovora 


U sljedećim zadatcima odgovorite kratkim odgovorom. 

Za pomoć pri računanju upotrebljavajte list za koncept koji se neće bodovati. 
Odgovore upišite samo na predviđeno mjesto u ovoj ispitnoj knjižici. 

Ne popunjavajte prostor za bodovanje. 


16. Napišite broj -/5+ 41" u decimalnome zapisu zaokružen na četiri decimale. 


Odgovor: 


17. Riješite jednadžbu x* => > : 


Odgovor: x, = KE 


2 =1 
21.1. Napišite izraz (5) Ej u obliku potencije s bazom a, za a>0. . 
Odgovor: 
bod 
21.2. Čemu je nakon pojednostavljenja jednak algebarski izraz o 
a 1 b Par > 
naki ić ? 
(s na) gase a, b za koje je izraz definiran? 1 
Odgovor: 
bod 
22. Riješite zadatke iz geometrije. 
22.4. Kolika je duljina dužine CE prikazane na skici ako je la8) =4.1cm, 
1BC|=2.2cm, |4E|=3.6 cm i 4E okomito na BC ? 
c 
E 
0 
A B 1 
Odgovor: cm 
22.2, Kolika je mjera kuta u vrhu A pravokutnoga trokuta prikazanoga na skici? 
B bod 
0 
Za 
s 1 
C A 
Odgovor: 
s bod 


«Nema lako paša do vspjebć, ly, vašu ponoć b3 će vanje teško.» 


www.trinom.hr 


23. Riješite zadatke. 


Ž < 
23,1. Nekaje prirodan broj 1 takav da vrijedi (5) -( ) Odredite onaj član u 


n 
2 


razvoju binoma (a+2)' koji sadržava a. 


Nane: Me n! 
i CTCs 


Odgovor. qa 


23.2. Odredite vrijednost realnoga broja x ako je 1 


Odgovor. x = 


86 


24. Riješite zadatke. 
24.1. Nacrtajte graf lineame funkcije f za koju vrijedi F(0)=1/G-1)=3. 


24.2. Slika prikazuje graf funkcije f na intervalu (1,11). Odredite intervalintervale 
na kojemu/kojima je funkcija padajuća i postiže vrijednosti manje od 2. 


Odgovor 


25. Riješite zadatke s funkcijama. 
25.1. Odredite derivaciju funkcije f(x) = tg (3x). 


Odgovor: f'(x) = 


25.2. Odredite jednadžbu tangente na graf funkcije f(x) = x u točki s apscisom 
x=16. 


26. Na slici je prikazan graf funkcije f (x) =2sin(Bx+C). 


26.1. Koliki je temeljni period te funkcije? 


Odgovor 


26.2. Odredite najmanji pozitivan broj x za kojije f(x)=-2. 


Odgovor: x = 
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27. Riješite zadatke. 
27.4. Riješite jednadžbu 4*# =12. 


Odgovor: x= 


27.2. Riješite jednadžbu 1og,(x+4)-1og,x=2. 


Odgovor: x= 


27.3. Odredite sva rješenja jednadžbe tgx—./3 =0 iz intervala [0, 21]. 


Odgovor; 


28. Riješite zadatke s funkcijama. 


28.1. U kojoj točki graf funkcije f(x) =|5x—3| siječe os ordinata? 


Odgovor: ( , ) 


2 
28.2. Zadane su funkcije fo) i g()= ZT #-1. Kolika je vrijednost 
št 
funkcije go f za x=7? 


Odgovor: (29 f9(7) = 


28.3. U zadanome koordinatnom sustavu nacrtajte graf funkcije y = (x-2)Y. 


ll. Zadatci produženoga odgovora 


U 29. i 30. zadatku napišite kemijskom olovkom postupak rješavanja i odgovor na predviđeno 
mjesto u ovoj ispitnoj knjižici. Prikažite sav svoj rad (skice, postupak, račun). 

Ako dio zadatka riješite napamet, objasnite i zapišite kako ste to učinili. 

Ne popunjavajte prostor za bodovanje. 


29. Riješite zadatke iz geometrije. 
29.1. Zadan je raznostraničan trokut. Dvije stranice trokuta imaju duljine 6 cm i 7 cm. 


Duljina težišnice na kraću od tih dviju stranica jednaka je 5 cm. Kolika je duljina 
treče stranice toga trokuta? 


29.2. Zadana je kocka ABCDAB,C,D, brida duljine a . Ravnina koja sadržava dijagonalu BD 
osnovke i polovište brida [sed dijeli tu kocku na dva dijela. Koliki je obujam (volumen) 


manjega od tih dvaju dijelova? 


29.3. Pravac y = 2x+2 jetangenta kružnice (x —1) +(y+1Y =5. Odredite točku dodira 
toga pravca i kružnice akoje 2<0. 


29,4. Elipsa 25x* +45)" =25d" prolazi točkom T(8. 3). Odredite opseg trokuta kojemu su 
vrhovi u fokusima te elipse i jednome njezinu tjemenu na y-osi. 


30. Zadana su četiri broja. Prva tri čine geometrijski niz, a posljednja tri aritmetički niz. 
Zbroj prvoga i četvrtoga broja jednak je 32, a zbroj drugoga i trećega broja jednak je 24. 


Odredite zadane brojeve. 
02 


I MAT A D-5029 


«Rema lakog paša do vajjeka. U) našu pomoć 3 će manja teško.» 


